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primi sei libri , e sull’ XI® e XIT» , ed i luo- 
ghi ove ese corrispondono nel .testo sono in- 
dicati col V. N. ( F^edi Note ) . Tra queste 
ve ne h? principalmente una, che espone in 
euccinto i XIII" Libro degli Elementi , che ^ 
come dici il nostro Autore , se da una parte 
non era lecessario a recarsi negli Elementi or- 
dinar], n<n conveniva altronde di larlo restare 
aifatto dinenticato. 

Le siddette note porgeranno inoltre mate- 
ria agli isilutori , onde inculcare negli animi 
de’ loro allevi quei metodi , e quei principi , 
per mezzo de’quali lo spirilo acquista prontezza 
ed atiitudiae al vero e rigoroso ragionar geome- 
trico. E qu; conviene avvertire coloro i quali 
faranno use di questi Elementi per istruir la 
gioventù ielle scienze geometriche, che debbo- 
no essi, all’insegnamento delle verità e costruzio- 
ni contenute nel libro , accoppiare opportuna- 
mente quelle riflessioni atte a chiarire i loro allievi 
sul nesse delle teoriche elementari di Geometria , 
c nell’ arte del definire , del dimostrare è dell’ 
inventare. E dovranno essi farli anche eserci- 
tare nel dedurre dalle verità e costruzioni che 
avranno apprese nel libro quegli sviluppi , che 
facilmente se ne derivano^ il quale esercizio , 
mentre che estende le conoscenze geometriche 
elemertari de’ giovani , prepara ia essi lo spiri- 
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to d’ invenzione . Or gli Elementi d Enclide 
pel loro metodo si prestano grandemeite a tut* 
te le anzidctte cosej ed è perciò un dovere 'di 
coloro che istruiscono la gioventù , d. non far^ 
le tralasciare a’ loro allievi. 

Per r intelligenza delle citazioni fasta l’av* 
vestire solamente , che il numero ard^o dinota 
la_ Proposizione , e *1 romano che segie , il libro 
cui appartiene. Sicché per esempio i 4* ) 

dinota la proposizione 4- del Lib. M. 

Conviene anche far qui notare che ovo 
trovasi qualche luogo segnato con virgole al 
capoverso , ciò significa , che tal liogo vi si è 
conservato per seguire il Testo j ma che si po- 
trebbe comodamente tralasciare , o almeno che 
non occorre per allora. TaP è, per esempio, U 
definizione XIX. del Lib. I. , eh’ Euclide poi 
ripete tra quelle del Lib. III. , ove sta più à 
proposito. 

Compita con questi due volumi la, parte 
elementare del Corso di Geometria , il terzo è 
destinato a trattare della precipua parte della 
Geometria Sublime , cioè della dottrina delle 
curve coniche . Questo trattato couposto pet 
ordine di teoriche , e con grandissima precisio- 
ne e chiarezza , è quello stesso già alt-e volte 
|mbì)Iicalo dal Sig. Ab. Giannattaslo. E non vi 
sarà ceitameute chi possa contraddirci, se di- 
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temo, eh’ esso è il migliore di quanti ne sieno 
usciti finora alla luce in questo genere. L’ Au- 
tore , oltre alle ricerche sulla natura e proprie- 
tà di queste curve , ha voluto anche accoppiar- 
vi la quadratura de’ loro spazj , e le dimensio- 
ni de* rispettivi solidi di rivoluzione , il che ha 
eseguito in una maniera geometrica clegantisT 
sima. 

. , Vi è premesso un lungo discorso col tito- 
lo di Storia delle Sezioni Coniche^ nei quale 
espongonsi con non ordinaria dottrina i metodi 
co* quali la teorica di tali curve è stata dagli 
antichi Geometri e da* moderni trattata j e talr 
volta comparansi questi tra loro.' Vi si ragiona 
di que* Geometri Greci che intorno alla dottri- 
na di esse curve lavorarono, fino ad Apollonio, 
che compose otto libri sulle medesime j ed a . 
questo proposito trattasi del Luogo di risoluzioj 
ne , delle diverse opere ond* era composto , e 
quali di esse a noi porvenute , quali , sull* indi- 
cazione di Pappo , da’ moderni geometri resti- 
tuite , e quali in fine non ancora tentate. 

Finalmente i giovani trarranno da questo di- 
scorso grandissimo profitto, in discernere con 
chiarezza la natura de’motodi di approssima- 
zione per le dimensioni de’ curvilinei in gene- 
rale , che da Archimede in poi sono stati intro- 
dotti nelle Matematiche, 
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li IV®, ed «Itimo volume del presente Cor- 
so concerne le due Trigonometrie , c di esse sa- 
la trattato in sei lihri^ il primo de’ quali con- 
tiene la costruzione del canone trigonometrico , 
secondo le vie che somministra la Geometria, 
o la moderna* Analisi elementare. Il secondo e- 
spone la Trigonometria Rettilinea , che vi è e- 
stesamente trattata , e nel modo j)iù proprio 
per servirsene nella pratica. 11 terzo libro con- 
tiene la teorica de’ triangoli sferici , e le ricer- 
che della ‘loro misura. Il quarto ha per ogget- 
to^ la risoluzione de’ suddetti triangolL col meto- 
do più -facile e più sicuro : nessuna ricerca ne- 
cessaria vi é tralasciata , e tra le altre cose le 
Analogie Neperiane ' trovano in nuova faci- 
lissima guisa presentate. Finalmente il quinto e 
sesto libro riguardano , il jjrinio di essi l’ uso 
della Trigonometria in risolvere qie’ problemi 
geometrici , ne’ (piali le cose cercate dclibonsi 
esibire in valore, e l’altro una serie di proble- 
mi, ne’ quali la Trigonometria facilità grande- 
anente il rinveuimeato dell’ equazione algebri- 
ca. Ma di ciò sarà detto più specialmente nell’ 
Avvertimento j)remesso a questo quirto volume. 
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PRELIMINARE 

AGLI 

elementi di EUCLIDK. 


Siifuidem in omni toitnliarum ftnert , ■««$( 
quibut fradtUim incremtniis adoUvtrint jn- 
cundusimum ett , et ad rerum iptarum m* 
UUtfenliam plurltnum conferì 

Ilorslrj - M Com. in Jlrith. Ktnt, 


\l risalire alle prime invenzioni in ogni scienza , 
per determinarne l’origine, e il nascimento, è un lavo- 
ro didìcilìssimo e vano. Ciò viene abbastanza compro- 
vato dagli sforri inutili dì coloro , che hanno cercato di 
fissare l’ epoca oscura , e tenebrosa de' primi passi dello 
spirito umano per fondare alcune verità geomctriebo 
semplicissime , o piuttosto per ridurre a principj teore- 
tici quegli usi pratici di già rinvenuti per la misura 
delle grandezze, di' erano necessarj per la vita civile. I 
germi di ogni scienza , o arte sono fecondati dal biso- 
gno , ed essi possono perciò svilupparsi ad un tratto 
nelle menti di molti uomini , presentandosi loro in una 

Dianiera informe , e senzji nesso alcuno , sicchà riesca 
. b 
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impossibile il dire : il tale ne fu l’ inventore : questa l\i 
la circostinia felice, che lo portò a fondar la scienza, che 
da un certo tempo^ ad un altro egli solo conobbe. 

Ma se la storia non può somministrarci , che mere 
congetture, e forse veri sogni su i primordj delle scien- 
ze , essa può abbastanza metterci in chiaro giorno 1’ al- 
tra epoca in cui queste ridotte in sistema han comincia- 
to ad essere insegnate , c scritte ; e da quest' epoca in 
poi cojivien seguire passo a passo i progressi dello spiri- 
lo umano , contribuendo ciò non poco alla miglior in- 
telligenza delle scienze medesime , e riuscendo altronde 
piacevole il conversar con coloro , che furono i primi a 
saliere. 

Convinti di ciò , noi non andremo cereando 1’ ori- 
gine della Geometria in' Egitto (i) , nè in altro luo- 
go; c’importa poco il sapere per qual ragione fu inven- 
tata , se Talcte andò a Menfi per impararla , o pur se 
n' era già istrutto , e s arà suQicicnte ad eccitar verso lui 
la gratitudine degli uomini il sapere, ch’egli fu lo sco- 
pritore di molle importanti verità geometriche. Noi cer- 
cheremo solamente d’ indagare , chi furono i primi « 
ridurla in sistema scientifico ; quale avanzamento essi 
prepararono alla scienza mediante le loro opere , e 1’ e- 
poca fortunata in cui ciò avvenne. 

È fuori di ogni dubbio , che la Geometria dovè 


' ^ (i) Su tal proposito si troverà di che esserne ampiamente 
soddisfatto in molli discorsi premessi ad Elementi di Geometria ; 
ma fia assai ben latto , per chi amasse d’ istruirsene , il leggere 
guanto : relativamc ite a ci"» dice il Signor Montucla nella sua 
duUissima Storia delle Matematiche ; Part. I. Ub. H. n. Ili, 


?» 
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«ssere sctcntifìcamcnte trattata nella scuola di Pitiigura , 
e che aldina istituzione geonu tiica dovè a qiiell’ epoca 
incominciarsi a scrivere, e ad insegnare. Un argomento 
irrefragabile di ciò , quando anche non esistessero quel- 
le notizie informi, che ci sono siate conservate da Pro» 
do , lo abbiamo nel sapere , che Aristeo Seniore , il 
quale succedè in questa scuola al fondatore di essa (a), 
compose un’opera di Geometria sublime (3), dalla qua- 
le evidentemente si rileva , che la scienza era già adul- 
ta , e che altre opere geometriche avevano dovuto ad 
essa precedere. 

Intanto ninna di queste è a noi pervenuta; ne per- 
ciò possiamo sapere il sentiero geometrico , che condus- 
se Euclide (4) alla compilazione di un modello perfettis- 


(a) r.lie Aristeo Seniore sia stalo un filosofo Pitagorico , eti 
anteriore al divino Platone , si trova abbondevolmente dimostrato 
in una mia Dissertazione intitolata; Esame geometrico deltantico 
problema della trisezione dclt angolo , la quale trovasi anche 
tra le Note del Voi. 1V“. della sesta edizione del presente Corso, 
e della Trigonometria in 4* 

(3) Sebbene quest’ opera intitolata Loeorum Solidorum libri 
^uinifuc si sia perduta , pur tuttavia le indicazioni , che ce ne 
Ita conservate Pappo Aicssaudriiio , e la dotta divinazione clic 
dietro queste ne ha data il Viviani , guarentiscono la profonda 
dottrina geometrica, clic in essa si conteneva. 

(4) Noi ignoriamo la patria di Euclide autore dogli Elemen- 

ti di Geometria, e quello clic solamente ci rapporta l’roclo si i , 
di’ esso visse ne’ tempi di Tolomeo primo , e quindi che fu po- 
steriore a coloro, che convissero con Platone. Fuitautem isUi/ir 
primi Ptolomaei temporibus Platonis igiturfamiliaribus Juniot 

ijuidem est, antiquior vero Eratosthene et Archimede. E,^\i è dunque 
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ftiino di scienz» gcomptrica. coiiosciiilo col nome di Eie- 
menti. Il tempo però die ha distrutte queste tracce , 
per le quali lo spirito umano era giunto all’ apice della 
sua perfezione , ci ha conservata la memoria di quegli 
uomini benenieriti , che le avevano segnate ; ed ò giu- 
sto , che anche noi gli facessimo conoscere. 

Il primo di costoro di cui abbiamo notizia , è Ip- 
pocrate Ciào , famoso per le sue Lunule ; e tutto quel- 
lo , che ce ne vien detto da Proclo si c , eh’ egli ordi- 
nò i molti Teoremi , che Talete , Pitagora , ed altri 
prima di lui avevano scoperti ; c fu perciò il primo au- 
tore , e icrittore di Elementi (5). Pare anche , oh’ egli 
oltre all’ aver raccolte tutte le verità geometriche da 
quelli scoperte , le avesse inoltre corredate di opportune 
dimostrazioni. 

Il secondo di questi scrittori fu il geometra Leone, 
di cui altro non sappiamo , se non che egli compose 
più accuratamente gli Elementi di Geometria , e che 
aggiunse alla soluzione de’Problemi quella parte che chia- 
masi Determinazione , la quale mostra in quali casi il 


ben diverto dall’ Euclide Dialettico nativo di Megara , che lo 
-precedè di circa un secolo , e col quale taluni scioccamente lo 
hanno confuso. 

( 5 ) Pritnus nanique corutn qui commemoranlur Hippocratet 
Elementa conscripsif. Plato aulern cum hit successisset,J'ecit tum 
Ceoinetriam ipsani , tum etiam cacicrat Matktmaticas disciplinat 
maximum suscepisse addilainentum , propter ingens quod in ipsit 
adhibuit studium.... Hoc auleinlempore fuit et Leodamas Tha- 
siiis , et Architas Tarentinus, et Theaetetus Atheniensis, a quibtts 
thearemata aucta ttint, ad penlioremque pervtnen conttilufionem^^ 
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problema sia possibile, ed in quali altri impossibile ( 6 ).- 
Dopo lui Teudio, che Proelo ci .. rappresenta come 
un uomo sommo nelle Malcmatiche non solamente , ma> 
benanche in lutto il resto della Filosofia , scrisse pure 
gli Elementi geometrici , c generalizzò le particolari in- 
venzioni prima di lui fatte : che perciò egli vieii ripu- 
latp il terzo nell’ ordine de’ Padri nelle scienze Mate- 
maliche ( 7 ). 

11 quarto tra questi* fu Ermotimo Colofonio, che 
stabili , come ci vicn rapportato , una nuora disciplinar 


(6) Leodamente autem junior NcoelìJes /uil, hujwquc th- 
fcipulus Leon , (fui ad ea quac superiorcs exeoffitaverunt 
multa addiderunt. Ita ut Leon Elcrnenta ifuoqnc consiruxerit 
accuratiut , et prnpter multìtudinem, et proptcru.mm eoruni qnae 
in ipsis ortendiintur, et dcterminationrin intxncnt , quando sc:- 
licet quod quacritur problema possibile sit , et quando impossi- 
bile. Endoxus autem Cnidius Leonte quidem potilo junior, so- 
eialis vero Platonis , ptimus multiludinem coiunt theorematum , 
quae universalia appcHantur , locupleliorem reddidit. 

Ad Euilosso si attribuisce l’ importante teorica della propor- 
sioiie delle grandezze, da Euclide si mirabilmente esposta nel lib. 
V, ; e ciò mostra evidentemente , die gli Elementi di Geometria 
furono fìno' a quest' epoca imperfetti nella loro parte più impor- 
tante . 

( 7 ) Theudius autem Idagnes , tum in malhematicis disci- 
ptinis , tum eliuin in retiqua Philosopl.io praeccllcre visus est. 
Elementa nainqiic cnnstmxit egregie , multaque particularium, 
magis universalia Jèeit. 

Par dunque, die V opinion di Proclo sia che questo Geo- 
metra fosse stato il primO' a trattar gli Elemcuti io, uua maiiàcea.' 
completa , c rigorosa. 
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geometrica elementare (B) ; e questa novità non potè 
ceitiimente consistere in altro , che nella diversa manie- 
ra d' ordinare , e di dimostrare le verità geometriche 
nel suo libro contenute. 

Finalmente tutte queste opere prepararono la strada 
ad Euclide per comporre i suoi Elementi , ne’quali com- 
prese molte delle invenzioni di Kudosso , e di Teeteto ; 
e con dimostrazioni solidissime , contro le quali non v' 
ha scetticismo che valga, convalidò molle verità geome- 
triche, che da’ loro inventori, e dagli altri allegati scrit- 
tori elementari erano state negligentemente trattate (y). 

Parve che qui lo spirito umano si riposasse. La ra- 
gion dell’ uomo fu paga di veder ridotta la scienza in 
un sistema , del quale era impossibile l’immaginare un 
altro migliore ; e senza più occuparsi i geometri greci 
della perfezione degli Elementi già ottenuta, si rivolse- 
ro con avvedutezza a far progredire le ‘Matematiche. Cosi 
operarono quc' nostri avveduti maestri , i quali pretesero 
di acQuistare una solida gloria , e di promuovere l’avan- 
zamento delle sciunze. La Grecia non produsse più ope- 


(8) Hfrmotìmus aulctn Colophonius , quae ah Eudoxo, et 
Tkcaetcto prius edita fucrunt , uberiora fedi, coiiipluraijue inve- 
rni ElciiieiUa, locosijue nonnutlos conscripsit. 

(y) Eon multa autem his junior Euclides csl, qui Elcmcn- 
Ui eollegit, et multa quidem construxit euritm quae ab Euduxo\ 
multa vero pcijeeit eorum , quae a Theaeteto repcrta Jucront. Ea 
praclerea, quae a prioribus moUiore bracino ostema Jìicrant, ad 
eas redegit deinorniruiiones , quae ucc coartiti , ncc eum iuci 
po'sunt. 
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iSU ELEVERTI DI EdCLIDE. 

re geometriche elementari , contenta de' soli Elementi di 
Eorlide (io). 

Questo debito rispetto , eh’ ebbero di una tale ope- 
ra i geometri greci , passò coll’ opera stessa , nel risor- 
gimento delle scienze , in Italia presso i più distinti 
Matematici , de' quali questo felice tratto di terra fu assai 
fecondo; e dall' Italia passando le scienze geometriche 
presso le altre nazioni , queste 1’ accolsero pure col ri- 
spetto stesso. Tutta 1’ Europa fu addottrinata dagli Ele- 
menti di Euclide , ed essa produsse de’ sommi Matema- 
tici , alle cui rispettabili fatiche or dobbiamo tutta quel- 
la massa di sublimi cognizioni matematiche , che fa ve- 
ramente maraviglia. La sola Francia non trovò bello ntt 
hbro che spirava solamente rigore ; e perciò Euclide non 
ebbe presso questa nazione , die pocbissimi ammirato» 
nella persona di uomini sommi, e nelle scienze matematiche 
versatissimi , e molli novatori. Una folla di Elementi 
scritti con metodo diverso dall’ Euclideo si videro ‘ennw- 
parire presso questa nazione , succedendosi nelle scuole 
con vita brevissima gli uni agli altri , e quest’ esempio- 
finalmente dopo lunga età passò anche in Italia , la qua- 
le dimenticando ch’essa un d'i n’ era stata maestra, vol- 
le prendere in prestito una scienza travestita. Nè q^ucslo' 
furore di Elementi è ancora cessato , sebbene siasi af> 


(ic) riie in Grecia non sieno comparsi altri Eleraenti dopa 
quelli di Euclide si deduce chiaramente dal vedere , che Proclo, 
il quale ci ha tramandata la uuti/.ia di coloro che precedettero 
quel geometra in questo genere difrieilissimo di lavori geometrici ^ 
non ci dice poi nulla che altri lo avessero seguito; e pur dà que- 
sti potsv a «'gli averne miglior contezza , che de’ primi.. 
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fieTolilo non poco : il tempo però distrugge di giorno 
in giorno le opere di questi novatori , e colle loro ope- 
re cancella interamente il loro nome. 

Dopo questa breve digressione , ritorno agli Ele- 
menti di Euclide, per esporre il piano eh' ebbe il loro 
autore nel comporli ; il che è necessario non solamente 
per istabilire alcuni punti importantissimi di Stona Ma- 
tematica ; ma anche per dare a’ giovani contezza di al- 
cuni libri, che formano parte di quest’opera , e che ora 
non vengono più insegnati, ma de' quali conviene avere 
un'idea. Recherò inoltre un saggio delie principali edi- 
sioni di Euclide in greco , ed in latino ; parlerò del lo- 
ro merito , o de’loro difetti , e de’ principali comentar] 
che sopra esso si sono fatti. Esporrò finalmente gli auto- 
revoli giudi/] de’ principali Maleraalici antichi , e moder- 
ni dintorno ad Euclide. Lo spirito umano è cosi fatto , 
che anche dov' ei può chiaramente vedere, ama di esser 
guidalo , e vuol sentire ciò , che gli altri ne pensano. 
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ESPOSIZIONE 
DEGLI ELEMENTI 
DI EUCLIDE 


wt 


Gli Elementi di Euclide sono diusi in XIII. libri, 
de’ quali i primi due trattano della natura , e delle pro> 
prictà de’ triangoli , e de’ parallclogruiunji , con le aerili 
che a queste figure sono corrclati\e , ed i problemi 
che ne dipendono: il 111“ tratta del cerchio, ed il IV" 
di alcune figure regolari inscrittibili , e circonscrittibili 
ad esso co’ metodi della Geometria Elementare. Nel V" 
si esamina la grandezza in generale paragonata ad uu* 
altra ; e (juestu libro , che per incidenza trovasi com- 
preso tra quelli di Geometria Elementare , non apparte- 
nendo ad essa esclnsivainenle , è un immensa miniera di 
ripieghi geometrici , onde risolvere infiniti ardui Proble- 
mi , e per dimostrar molte verità complicale , che in- 
vano si tenterebbero altrimenti. Esso forma in somma 
la base de’ metodi di risoluzione impiegali dagli antichi 
nello scioglimento de' problemi , e nella cLmostrazione 
de’ Teoremi. Finalmente nel VI’ libro si trovano appli- 
cate le teoriche generali esposte nel V" a’ rapporti spe- 
ciali , che serbansi tra loro le diverse figure piane ret- 
tilinee , per mezzo de’quali moltissimi Problemi dintor- 
«0 a queste ligure si possono facilmente risolvere. 

Esaurita in tal modo questa parte di Geometria , 
che riguarda le figure piane , par ragionevole eh’ Eucli- 
de avesse dovuto passare ad occuparsi delle stesse ricer- 
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die pe’ solidi. Intanto queste altre teorkhe , nell’ esem- 
plare Greco di Teone, nelle versioni in Arabo, e pres- 
so tutti gli antichi, e moderni espositori degli Elemen- 
ti trovansi comprese nell’ XI'* , X1I“ , e Xlll° libro, c 
tra quelli e questi vi sono frapposti quattro altri libri , 
de' quali i primi tre , cioè il VII® , Mll° , e IX® trat- 
tano di alcune teoriche generali , ed astratte concernen- 
ti la quantità discreta , cioè i numeri. £ questi libri chs 
Oggidì, dopo l’invenzione della volgare Aritmetica, e 
della speciosa sono poco letti , coiìtengono profonde dot- 
trine , ed utili teoremi per coloro , che si occupano del- 
le ricerche aritmetiche. Si trovano in fatti dimostrate in 
essi molle verità , e risoluti alcuni Problemi in una 
maniera preferibile a quella , che taluni valentissimi A- 
nalisli hanno tenuta nelle loro opere , valendosi delle 
immense risorse , che offre in simili ricerche 1’ Analisi 
moderna. Nel X® libro poi si ragiona estesamente delle 
quantità incommensuruLili , ed irrazionali , c con tale, 
profondità , che senza dubbio alcuno può dirsi , clic for- 
se cou luti' i moderni metodi sarebbe difficile a chiun- 
que, il poter con pari precisione, chiarezza e brevità fa- 
re altrettanto. Ecco però di questi libri un’indicazione 
un poco più estesa. 

11 Vii® libro ha 4* proposizioni, delle quali 55 teo- 
remi , e 6 Problemi. Que’ teoremi espongono la natura 
de’ numeri primi , e molte proprietà riguardanti il rap- 
porto de’ numeri , analoghe a quelle , clic per la gran- 
dezza in generale si erano dimostrale nel libro X® ; e 
nella Prop. i6 , con una precisione desiderata in quaf- 
'die moderno Analista si dimostra, che: ji07i varia il 
prodotto di due numeri , sia che l' un di essi si mul~ 
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U'pliclii per V altro , o questo per quello (ii)-l Pro- 
blemi poi di questo libro hanno per 0 {»gctto il ; rinve- 
nire la massima comune misura di due , o più nu- 
meri dati non primi tra loro ( e questa ricerca è con- 
dotta a due in un modo analogo a quello di cui ci ser- 
viamo nella nostra volgare Aritmetica , e nella specio- 
sa ) : inoltre han per oggetto ; la minima comune mi- 
sura ; il determinare tra , tutt' i numeri che hanno un 
dato rapporto, quelli che sono primi tra loro) e fi- 
nalmente il , ritrvvare un numero minimo, che ab- 
bia parti date. 

L’ Vili® libro contiene i5 Teoremi, e a Proble- 
mi. Ne’ Teoremi Euclide comprende le ricerche su i nu- 
meri primi , espone alcune altre singolari proprietà sulla 
proporzione de’ numeri, quelle de’ numeri piani , e soli- 
di, e de’ numeri quadrati, e cubi, le definizioni de’ 
quali erano stale da lui premesse al libro Vll“ ; e tra 
questi teoremi merita principalmente <1’ esser notato il 
5" , ove si dimostra , che i nunieii piani hanno tra 
doro una ragione composta dalle ragioni de' lati , dal 
che il Simson ha ricavato un sicuro argomento j>cr con- 
chiudere , che non è di Euclide 1’ ordinaria definizione 
della ragion composta , che trovasi al principio del lib. 
"VI. ( b' e g. la nostra nota alla def. A del lib. ). 
Ne’ 'due Problemi pei si propone egli di ; r invenire de* 
numeri minimi continuamente proporzionali , la ra- 
gion de' quali sia data , e de numeri minimi in con- 


ili) Si puoi vedere una tal dimcsirazioiie compendiala nefi’ 
Litìviiiizione a! I.° f'ohime del nostro Corso di Anulià Eie- . 
meritare e SLiiime. 
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tinua pi'oporzìone y che serbinsi qualunque ragioni 
date tra numeri anche minimi: 

Contiuua nel libro IX* , che ha 86 Proposizioni , 
cioè 34 Teoremi , e a Problemi , ne’ primi ad esporre 
la natura, de’ numeri quadrati , e cubi , ed alcune altre 
proprietà della proporzione de’ numeri , e de’ numeri pri- 
mi. Tra questi è degno della massima avvertenza 1 ’ ul- 
timo , in cui dimostra , che : se dall’ unità in poi si 
prendano de' numeri continuamente proporzionali in 
ragion doppia , finché quel numero , che risulta dal- 
la somma di tutti questi termini sia primo ; unn tal 
somma multiplicata per l' ultime di que’ numeri pro- 
porzionali , darà per prodotte un numero perfetto , 
cioè uguale a tutte le sue parti prese insieme ( i a) ; 
la qual verità , che fa molto onore al geometra antico 
che ne fu 1’ inventore , trattata anche co' nostri mezzi 
attuali , dice bene il Sig. Montucla , esige un artifizio 
particolare (| 5 ). L’oggetto poi de’ due Problemi di que- 
sto libro si è il ; determinare se possa rinvenirsi dopo 
due numeri dati il letzo proporzionale , o il quartot 
dopo tre. 

Finalmente il libro X* tiene 117 Proposizioni, e 
53 di esse Teoremi, ne’ quali si espongono i caratteri 
delle quantità incommensurabili , e delle commensura- 
bili ( ' 4) * OT® altre cose si dimostra , che il rap- 


( 14 ) T)rf. 44 . T^JT. 

(i3) 11 Sig. Montucla nel parlare di una tal ricerca la pre- 
terita corae un problema di Euclide, mentre questo geometra la 
espone in forma di teorema enunciato come qnl sopra. 

(i4j 11 concetto di tah grandezze viene da Euclide cliiaras- 
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porto di queste sia esprimibile in numeri , e non cosi 
quello delle prime ; e lo stesso pe’ quadrali e cubi, die 
da tali quantità si formano ; e da ciò poi egli deduce 
le seguenti timarchevoli verità , cioè che : le linee ret- 
te commensurabili in lunghezza , lo sono anche in 
potenza , cioè ne' quadrati e ne’ cubi ; ma che al con- 
tiario quelle linee rette , che sono commensurabili in 
potenza , non lo sono sempre in lunghezza : di più , 
che le linee rette incommensurabili in lunghezza^ non 
lo sono sempre in potenza ; che quelle poi , che sono 
incommensurabili in potenza debbono esserlo anche 
in lunghezza (i5). In seguito passa a trattare delle 
quantità irrazionali e dalla teorida che su queste 

stabilisce ricava nuove verità per le quantità incommen- 
surabili. In somma sono tante le cose da Euclide dimo- 
strate in questo libro , che larebbe ecceder di molto i 
limiti di una semplice indicazione , il volerle qui minu- 
tamente notare; che perciò ci ristringeremo ad osserva- 
re solamente , eh’ egli chiude un tal libro col dimostra- 
re , che : la diagonale , ed il lato del quadrato sono 
incommensuràbili tra loro , e ciò viene da lui esegui- 
to con un artifizio veramente maraviglioso. Egli fa ve- 


mente stabilito nelle definì ioni i e. a del Libro X®.; e nelle se- 
guenti sono caratteri/zatc le differenti specie , ed i diverti ordini 
d’iiicommenturabili , e le quantità cosi dette razionali, <d irra- 
zionali. L* esistenza di queste grandezze iu Geometria , die vien 
da Euclide comprovata nel presente libro , come si dirà in avan- 
ti, rende nullo ogni concetto aritmetico per istabilire l'uguagliau- 
za delle ragioni. 

(i5) Cor. Prop. g. X. 

(i6J Ttfr, aj. e *egg. 
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dcre, che acciocclic potesse esprimersi un tal rapporto 
da quello di nti numero ad un altro, bisognerebbe che 
un numero fosse nel tempo stesso pari , ed impari : il 
che è impossibile. Ed a questo proposito, con molto giu- 
dizio così ragiona il Sig. Montucla : >j Io non so se la 
» dimostrazione diretta , poicl>è ve ne ha una , sìa tan- 
» to convincente quanto il ripiego preso da Eucbde ; e 
» per questa ragione mi sembra , che quelli , i quali 
» nelle loro edizioni di Euclide hanno cosi cambiata la 
M sua dimosirazione , hanno avuto torto. Che che ne sia, 
» ho vedute molte persone , anche istruite in Geomc- 
« tria , non dar per dimostrazione di quest' incommen- 
« surahilità , chi 1’ impossibilità di estrarre la radice 
» (juadrata dal a , per mezzo dell’ approssimazione io 
>j decimali. Ma dii è colui die lia ancora provalo, die 
xj ipiest’ approssimazione sia interminabile? Ed io bo co- 
» nosciiito mi uomo , die faceva 1’ ardiiletlo ostinarsi a 
u conliimarla , sperando sempre di giiigncre ad un ri- 
M sultainento esatto. Quanti stenti si avrelibe risparmia- 
» ti , se avesse letto e capito Eudidc (ly) ! Inoltre la 
dimostrazione di Euclide contiene in fine alcune appli- 
cazioni , die in Itiluiii codici antichi si trovano csjiosle 
in uno Scolio separato; c in questo pezzo liliale, o Sco- 
lio si comprendono altri esenipj di quantità incommen- 
surabili presi tra le figure piane , e solide ; ma di ciò 
avremo occasione di parlare più appresso. Intanto per 


(i6) Histoire des MathemaUtjucs Pari. I. Uh. ll~. 

Per una diinosiraiiorie prooedeiiU a questo moda , ò degii.i di cs- 
trr letta quella del Sig. i.liuiilicr , da me tiuclic recata negli E- 
lemcnti di Analisi Algebrica. 
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non tralasciar di dire qualche piccola cosa de’ Problemi, 
che risolvonsi in questo libro X“. noteremo solamente , 
che tra le altre cose si cerca la massima comune misa- 
ra di due , di tre , o più quantità commensurabili : di 
più certe linee incommensurabili in lunghezza , ed in 
potenza , con certe condizioni date ; le quantità cosi det- 
te medie , commensurabili in potenza solamente, le qua- 
li, contengano un razionale , o un medio ec. 

Prima di lasciar quest’ argomento , proporrò per di- 
gressione una non inutile congettura. L’ anello di con- 
nessione tra r Aritmetica, e 1' Algebra sono state , come 
tutti sanno, le quistioni indeterminate proposte su i numeri; 
ed i libri Vll“. Vili®, e IX®. degli Elementi mostrano ad 
evidenza , che sin da’ primi tempi della Geometria mol- 
to si era Tatto intorno ad esse. Or se è cosi , c se noi 
troviamo in Euclide adombrato l’uso delle lettere alfa- 
betiche per dinotare s'i le quantità note , che le inco- 
gnite de’ Problemi aritmetici su’ numeri indeterminati; 
perchè non potrem giustamente dire, che l’introduzione 
de’ simboli nella nostra Aritmetica speciosa abbia avuto 
un tipo io questi libri Euclidei , ne’ quali si trova evi- 
dentemente praticata ? £ se è così , nè il Francese Vie- 
ta , ne alcuno de’ nostri Italiani può dirsi a rigore 1’ au- 
tore di quest' importantissima scoperta ; e tutto al più 
potrà loro attribuirsi il inerito di aver stabilita la rego- 
la , e fissata la maniera di usarne. Ma non è qùesto il 
luogo d’insistere sulla probabilità di ciò che qui si è 
asserito , e di che mi riserbo a parlare con più estensio- 
ne nell’ Introduzione al primo volume del mio Corso di 
Analisi. Mi giova qui solamente far notare, che lo stes- 
so Lossali nel 2 ®. Capitolo della sua elaboratissima ope- 
ra intitolata Origine , e trasporlo dell' Algebra in /- 
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talia , sebbene muova qualche lieve difficolta *nll* nd“ 
dotta opinione ; non ha poi potuto fare a meno di con- 
chiudere: » Jn somma per quanto si usi restringimento, 
i> non si può negare , che il libro quinto degli Elemen- 
» ti sia per la massima sua parte un modello da .Eu- 
M elide dato di generica , o geometrica , se si vuole , 
M dottrina in astratte specie letterali ; e che i libri 
» VII» V Vili» e IX" ne sìeno uno simile di astratte 
» letterali spezie di dottrina aritmetica. 

Qual sia T oggetto dell’ XI" , e del XII" libro , 
si è già detto ui sopra ; la teorica de’ solidi si trova in 
essi saldamente stabilita , ed in modo da non lasciar co- 
sa alcuna a desiderare per l’ordine ammirabile con cui 
è scritta. Intanto non bisogna negare , che in alcune 
definizioni dell’ Libro XI. non si riconosce quell’ istessa 
precisione , eh’ è propria di Euclide , e che tanto am- 
mirasi ne’ primi sei libri ; e vi è ancl»e qualche dimo- 
strazione, che non persuade interamente i Geometri ri- 
gorosi. Queste imperfezioni però non pare che debbano 
attribuirsi all’ accuratissimo Euclide -, ma piuttosto che 
sieno state prodotte nella sua opera da mano men peri- 
ta di qualche antico espositore degli Elementi, per l’ani- 
bizioso desiderio d’innovare. Le principali di esse s’in- 
contrano nelle definizioni 9, 10 ed ii del Libro XI., 
cioò in quella de solidi simili , degli uguali c simili , e 
dell’ angolo solido ; perchè la prima e terza di queste 
sono alquanto vaghe e dubbiose , c la seconda non è 
già una definizione , ma un teorema da dimostrarsi 
Jj^egg. le Note corrispondenti a queste definiz.). Ciò 
facendosi la dottrina de’ solidi uguali e simili , anziché 
trovarsi fondala sopra un principio che vacilla., co- 
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me sottilmente lia preteso il Sinisoii (|8) , sarebbe so- 
liiiamciitc slal)ililà , e con tutto il ri^or che si esige in 
un libro elementare di Geometria. Questi due libri avea- 
110 di più bisogno di essere esposti con maggior chia- 
rezza •, e molle dimostrazioni , e soluzioni dovevano 
rendersi più brevi , allincliè riuscisse più facile a’ princi- 
pianti il ritenerle. Or io mi lusingo che 1’ una e 1 altra 
delle suddette cose siasi conseguita in questi nostri 
Eleme iti 

Il Libro XIII. degli Elementi trovasi riportato ia 
poche islitiizioni di Geometria , e con ragione , non 
contenendo una dottrina impirtanle ad apprendersi da 
un giovine principiante. Altronde un tal libro non ces- 
sa di essere un buon libro di dottrina Geometrica , e 
perciò non doveva restar interamente dimenticato. Ho 
quindi creduto opportuno di conciliar queste due cose , 
dandolo in abbozzo in una Nota al librò XI” , dalla 
quale si potrà ricavare una completa idea di ciò che Eu- 
clide ha esposto in tal libro , eh' è tra quelli della So- 
lida , come il IV“ tra i libri della Piana. 

Ordinariamoiite questo libro XIII® trovasi seguito 
da due altri , che Iratlan pure dc’corpi regolari. Le teo- 
riche però eh’ essi contengono , sono interamente super- 
flue per gli Elementi di Geometria ; nè sono di Eucli- 
de , ma d' Ips.cle Ales>aiidrino , e furono essi male a 
proposito aggiunti a’ primi Uedici ^;bri di quel Geome- 
tra , da Tcone , o da altro antico comentatore. Con 
tutto ciò anche i più accurati tra i moderni espositori 
di Euclide gli hanno conservati in questa luogo. Quel-^ 


(i8) Si riscontri la Fref. al suo EucIiJc. 

a 
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10 che fa Tframente Tnaravinlia si è il vedere , che Il- 
luni alihian potuto sospettare , che questi due lihii po- 
tessero appartenere ad Euclide. Primieraineute dmiostra 

11 contrario b Prefazione ad essi , nella quale si parla 
di rettificare cih che Apollonio Pergeo , d qual visse 
dopo d. Euclide , aveva scritto sul paragone del dode- 
caedro all' icosaedro insniUo in una stessa sfera ; c |>oi 
la loro esposizione mostra etidenleincnle a chi ha un 
poco il gusto Euclideo , el.’essi siano usciti da altra ma- 
no meno perita , che quella di 

Intanto nel trovarsi i hhri della Solida di Euclide 

distinti da quelli della Piana , per mezzo drl V1I« , 
Ylli° bV c X“ de’ quali si c parlato , dee far ne- 
cessariamente pensare ad ognuno, che questi lihri sieno 
preliminari nctessarj alla scienza de solidi ; cd m latti 
««està opinione hanno avuta molti sommi Geomctn , tra 
i quali il Clavio, ed il Gregory. Il primo di essi nella 
introduzione da lui premessa al lihro ^ 11“ , si esprime 
cosi: llacteims c^it Eucluìes de priori GeomeUiae 
■parte ea sci! irci quae circa piana nersatur-, resla- 
bat altera solidorum. Feritni ante ei necesse futi de 
lineis commensurabilibus , et incommensurabilibus 
disserere, qnnd ad proprietates corporum pìurimorum, 

eorumqnc omxime quae rcgnlana iwmmautur de- 

mousirandas , afque ut oporlet expUcandus , bn?’um 
coonilio lincarum requi rat ur , idque adeo, ut absque 
eis solidorum tractatio impcifccia sit, ncque suis nu~ 
vieris ahsointa. Ette accedi f, qnod absque ehdem li- 
iieis plurima lalcra iam pìanorum , qnnrn solido- 
.. ’ ci Geometrtne theoria in opus conferatw at~ 
tjue uswn , ncque exprinu queanl , ncque uilelugi . 
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"Et quia enrwidem huearum explicatio ac intelU* 
pentiti cuin numeris est implicata , et covjuncta , ut 
absquc lùs nullo modo co^noscantur , oporfuit etiam 
numerorum explanatiooem , ut doctrinae suus orda 
ratioque constaret, lineis anteponi, Mei cominciare poi 
il libro X“ lo stesso Clavio dice : Absolvit Euclides 
in antccedenlibus itibus libtis en quae ad numeros 
spectant , quanlum salis visum est ad res Geome- 
tricas intelligendas ; nunc in hoc decimo libro ag- 
greditur ad disputationem linearum cornmensurabi- 
liitm et incommensuvabilium , quorum causa niime- 
rorum tractationem ab eo susceptam esse superius 
dixinms . Piam sine cogniliortc harum linearum , 
complures magniiudines cum svlidue , tum planae , 
ncque perfecle intelligi possunt , ncque , cum res tu- 
leiit , in opus atque usum conjerrì , pn.pierea quod 
plerumque Intera eaium incvinmensurabUia sunti id 
quod et de planis ipsis afqve solidis dici potest , 
quippe cum et haec incornmensurabilia saepe nume- 
ro existant) ut ad finem hujns libri demonstra'ìmus. 
Ed il Gif^nry nella Prefazione al suo bellissimo Eucli* 
de greco-ialino ragiona sopra di ciò nel seguente modo : 
Proprie tamen Geometria haec dividitur in s£tTteòùiit 
{superjicierum contemplationem'), et oTspsoas-pixv 
(^solidoruni). Sed intelligi nequit sine no- 

tilia linearum et »(“ya/a£rpwv : nec liane 

scire possumus , nisi notitiam habeamus numerorum. 
Questi due sommi Geometri , e con essi molti altri, vo- 
glion dunque darci cbiaranienle ad intendeie , die la 
dottrina de’ numeri, e quella delle grandezze incommen* 
surabili sia essenziale a premettersi all’ altra de’ solidi : 
se è così ognuno dovrebbe aspettarsi di veder coalinua-; 
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mente citate le pro[wisiiioni del \dl“, Vili®, IX® e X* 
Lbro nell’ XI°, e nel Xll°; e pui e, se se n’eccettua b 
prima del libro X® , clic ha servito ad Kuclide di lem- 
ma ad alcune proposizioni del Xll” , e che anche nel 
luogo ove si trova vi sta come lemma , non facendo af- 
fatto parte delle ricerche del libro X® , non v’ ha al- 
<un’ altra dimostrazione , o soluzione ne' libri della Soli- 
da , che ammetta in vcrun modo 1’ esislenz.'i dei quat- 
tro libri intermcdj. E ciò tanto è vero , che in nessun 
Corso moderno di Geometria elementare Euclidea , non 
«sciuso quello del Simson , si trovan più questi libri ; 
«d il Borclli nel suo EucUdes Restituius stimò a pro- 
posito di esporre le dottrine comprese in essi , dopo di 
aver trattato completamente di quelle , die riguardava- 
no la Geometria . E se nel solo libro XllI® si trova 
fatta una qualche applicazione delle teoriche di 1 lib.\®, 
sopra di che hanno dovuta fondare la loro ojiiiiioiie il Cla- 
vio , il Gregory, e quelli altri Geometri, che intorno a 
questo assunto hanno pensato com' essi ; conviene però 
riflettere , che le cose che hanno bisogno di un tal aju- 
to non formano l’essenziale di questo libro: e poi una 
sì fatta applicazione può benissimo accordasi colle con- 
getture , che ora esporiò su questi quattro libri elemen- 
tari. In oltre se le teoriche d’ iucoiumeusurahilità del>- 
bon premettersi a quelle de’ solidi ; perchè non dovran- 
no uguaLiieiilc premettersi alle altre delle figure piane , 
che pur possono essere commeiisurahiii ed incommensu- 
rabili ? Ma vi è anche un’ altra cosa da osservare , ed ò 
questa : Nell’ nllima juoposizione del lib. X® , come 
si è già detto , Euclide dopo di aver dimostrato in due 
modi diversi , die la diagonale ed il lato del quadrato 
fOito incomig^Dsurabiii tia loro, continua a dire così: 
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Jtnque inventis longitudime incommensurabiUèus re» 
ctìs iineis ^ ut A ^ By invenìentur et aline quamplu- 
rimae maqmtudines ex dualus diinensionibus , nimi» 
rum supeijicies incommenswabiles inter se se. Si 
enini inter ipsas A , B y medium propoitionalem su» 
inaimis rectam inteam C ; erit ut A ad B , ita Jigu- 
ra quae jit ex A ad eam< quae ex C simitem , et 
similiter descriptum , sive quadrata , sive alia recti- 
linea Si mi f in , sive circuii qui circa diame.tras Ay 
C describantur y quandoquidem circuii inter se sunt 
ut diametrorum quadrata. Inventa igilur sunt spa» 
tia piana intcr se incommensurabilia. Ostensis au- 
tem liis y ostendemus etiam ex solidorum contempla» 
tione ipsa solida esse commensurabilia et incommcn» 
surabilia intcr se se. Nani si in qitndralis ex A , B^ 
vel in rectilineis quae ipsis aequalia sint , solida 
aeque alta constituantus y sive parnUelepipcda y sive 
piramules , sive prisinata , eiunt ea inter se uti ba» 
ses ; et si quidem bases commensurabiles sint , erunt 
solida commensurabilia , si vero incommensurabileSy 
et ipsa incommensurabilia cmnt... Sed et duobus cir» 
cults existentibus A y B y si in ipsis conos aeque 
altos y sive cflindros constituamus , erunt inter se 
uti ipsorum bases , hoc est ut A y B cùcùli ; et si 
quidem circuii commensurabiles sint , commensut abi- 
les eiunt et coni inter se se , et cjrlindri ; si vere 
incommensurabiles , et coni , et cjrlindri incommen» 
surabiles erunt. Ex quibus perspicuum est, non so» 
lum in lineis et superjìciebus esse commensurabilità» 
temy et inconimensurabilitalem y sed et in solidis Jìgu» 
ris. Ma dii non vede cliiiiramenle da tutto ciò , che il 
libro X” uun pusba stare iiinnanzì all'Xl'* e XII*; Hieiitr* 
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nel citato luogo di esso \i si accenna prcssocliè l’ intera 
teorica del rapporto deile figure solide. Il Gregory avendo 
sostenuto, die questi libri erano posti nel loro luogo, ha 
dovuto jioi necessariamente ricorrere al ripiego di dire , 
che le cose quassù riportale nello Scolio, o non sono di 
Euclide^ o almeno non debbono stare in questo luogo, 
•poiché dipendono dalle co*e seguenti (id). Ma, senza 
derogare al rispetto clic si dee ad un Geometra del suo 
tncrito , egli si è fortemente ingannato . Primieramente 
non v’ha ragione da dubitare, che queste cose sieno di Eu- 
clide , quando si ammette che sia sua la ]>roposizione con 
la quale sono strcttaniontc connesse ; e poi è ben consc- 
guente e ragionevole , eh’ Euclide , dofio di aver si a 
lungo ragionato delle quantità commensurabili , cd in- 
rommcnsurabili , volesse provare con più esenipj geo- 
metrici r esistenza di queste ultime grandezze , non so- 
lamente tra le figure piane , ma anche tra le solide . 
Kè men può dirsi , che quello Scolio non sia nel suo 
luogo; poichù quale altro gliene potrebbe competere ne- 
gli Elementi ? Il Gregory dunque si c fatto indurre in 
equivoco dall’ impegno in cui era entrato di sostenere 
«io, ch’egli aveva asserito nella Prefazione. 

Inoltre 1’ uso stesso , che potevano avere questi li- 
bri io Geometria , ci dimostra , eh’ Euclide non abbia 
mai potato collocarli in quel luogo nel quale si trovano. 
Inipercioccbc ognun comprende , che gli antichi non do- 


(iS)Si riscontri la notrrella da lui iuserita a pii della pagi- 
fca del suo Eudide. 
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Tevano sludiar con tanto iniperfiio le rose geometriche 
per mi puro lusso Iclteiaiio ; ma si Lene per 1’ utilità , 
eh’ esse recano negli usi civili , per servirsene cioè in 
pratica; e questi libri dovevano essere senza vernn dub- 
bio destinali a ridurre in pratica le ricerche geometri- 
che della Piana e della Solala , la qual cosa vien chia- 
ramente dimostrata dalle dottrine che vi si espongono. 
E se tanto caso si vede in essi fatto della teorica de- 
gl’ incommensurabili , ciò proviene in parte dalla man- 
canza presso gli anlicbi di metodi arilmeliti di appros- 
simazione , per cui prima d’ impreiuliTe un’ operazione 
pratica dovevano assicurarsi della qualità delle grandez» 
zc sulle quali operavano , ed in [larte dal sommo rigore 
e dall’esattezza, eh' essi mettevano in tutte le loro co- 
se. Che fosse questo I’ uso di tali libri, lo accenna an- 
che il Clavio ne’ due luoghi allegati. 

Or posto ciò , perchè mai un trattato che serviva 
a ridurre in pratica lo teoriche della Piana , e della 
S*lida doveva seguire gli Elementi della Piana , e pre- 
cedere quelli della Solida? Esso avrebbe dovuto cerla- 
mentè seguire , o precedere agli uni , ed agli altri. Vi 
è di piu , che siccome nel VIP libro si ragiona de’ 
numeri quadrati e cubi , ed abbiamo già de’ primi 
un’ idea di corrispondenza geometrica , l’istessa idea con- 
veniva formarsi de’ secondi. Ed in qual, maniera jiolcva 
ciò ellètluarsi facendo precedere questi bini agli Ele- 
menti della Solida ? E lo stesso dicasi po’ iiuiucri piani 
e solidi. 

Da quanto si è detto pare , ebe si potrebbe con- 
rbiudere , che il VIT, Vili”, 1X° c X® libro, anziebè 
precedere 1’ XI”, XII" e XIII" , dovrebbero star dop^ 
questi; ma io congbicttiiro, e non senza qualche fondV-- 

/ 
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mento , che questi quattro libri non furono da Euclide 
compresi in un’opera sola cogli Elementi Geometrici , e 
che formarono un trattato diverso , il qnal s’ insegnava 
a' giovani unitamente agli Elementi di Geometria , ap- 
punto come si costuma oggigiorno di accoppiare allo 
studio di questa scienza qiiv<do dell’ Àritiuetìca , e dell' 
Algebra. Ed ecco i molivi di ima tal mia opinione. 

Ciò che dee caralteii/zarc una buona istituzione 
elementare di Geometria , si è certamente il non trovar- 
Ti alcuna interruzione nella catena delle verità necessa- 
rie , clic VI si contengono , senza che però alcuna- ve 
n’ abbia superflua , o pur due volte esposta ; e non v’ha 
certamente alcuno il quale conosca questa specie di lavo- 
ri geometrici, che di ciò non convenga. Perciò se Eu- 
clide si acquistò per gli suoi Elementi la riputazione di 
Geometra accurato (19) presso gli antichi Matematici, 
bisogna dire, ch’egli abbia rigorosamente osservato un tal 
precetto nell’ordinarli. E certamente non avrebbe avuto 
alcun dritto a questo titolo , quando si volesse presup- 
porre , che il VII” libro , c gli altri sino all’ AI”, fa- 
cessero parte de’ suoi Elementi ; imperocché in quel li- 
bro si trovano dimostrale pe' numeri le stesse verità da 
Euclide fatte rilevare per le grandezze in generale , e 
quindi anche pe’ Bumeri nel libro V”. In fatti qual ne- 
cessità v’ era di diiHoslraro, che: Se un numero sta 
ad un altro., come una parte del primo ad una par- 
ie del secondo , stia pure il rimanente del primo al 


(ip) Così lo cliiama Pappo Alessamlriiio nella prefazione al 
tlb. VJI‘> lidie Collezioni Malematiclic , « poco dopo soggiiijjiie 
ncijuc HsquaiH dcccplia cit. 
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rimaveni* del secondo , come quel numero a questo^ 
se ciò era contentilo nella Prop. 19. del libro V / Di 
piò , die ; Se quattro numeri sono proporzionali > 
permutando sono anche proporzionali l La qual ve- 
rità vicn dimostrata generalmente nella proposizione »S 
del libro citato. In una parola le proposizioni li , ' 

l3 , l4 » e az del libro VII* non sono che ripetizio- 
ni delle altre ii , la, 16, az, z 5 del lib. parti- 


colarizzate. 

Si potrebbe anche provare facilmente , che negli al- 
tri libri , e principalmente nel X° vi s;eno altre verità, 
che aflalto non avi ebbero dovuto dimostrarsi in questo 
libro , se esso avesse formata una continuazione di teo- 
riche col libro Vl“. 

Ma concedendosi ancora , ebe convenga dimostrar 
nuovamente i casi particolari di una teorica generalmente 
esposta, quando si tratta specialmenle di essr, si diman- 
derà perchè Euclide , il quale ha posto tanto sistema , 
ed uniformità nelle sue cose , avrebbe falla questa ec- 
cezione per la teorica de’ numeri , la quale non entrava, 
che accidentalmente nel piano de’ suoi Elementi , ed a- 
vrebbe por tralasciato di ciò fare per le grandezze con- 
tinue nel libro Vl“ ? Se dunque vogliamo riconoscere 
in Euclide il carattere dì esattezza , che riluce in tutte 
le sue cose , e se non vogliame distruggere male a pro- 
posito r opinione di tiilt’ i Geometri antichi a sno ri- 
guardo , bisogna convenire , che senz' altro questi quattro 
libri formavano , come si è detto , un’opera separata in- 
teramente dagli Elementi di Geometria , la quale s in- 
segnava forse nelle Scuole Greche nel medesimo tem- 
po che quelli. Ciò posto questi libri non solamente non 
debbono esser compresi ueli’ ordinaria istituzione j poi- 
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cìiò per le dottine che contengono , sono superflui per 
noi , che possedinmo l’ Aritmetica volgare , e hi specio- 
sa ; sebbene non bisogna negare , che vi sieno in essi, 
come sopra si disse , molte dimostrazioni degne di es- 
ser lette ; ma in oltre nè anche vi debbono esser com- 
presi , per lo ragioni poc’ anzi dette. 

Adunque 1’ XI” , XIl® , e XII1° libro non sono 
a rigore, che il VII”, Vili”, c 1X“ degli Elementi 
di Euclide , che forse da Tcone Alessandrino , o pur 
da altro antico espositore furono trasportati nel luogo 
- dove si trovano , cd interrotti da libri di diverse tratta- 
zioni . Noi intanto continueremo a nominarli XI”, XIl“ 
c XIllo , essendosi quest' uso inveterato ; e trovandosi 
essi cos'i citati da tutti. 


idi EIEMESTI DI Ei’CLIDS. 


«tl* 


DELLE PRINCIPALI VERSIONI E COMENT! 
SOPRA GLI ELEMENTI DI EUCLIDE. 




Non è foria di un solo il minutamente trattare del- 
le diverse traduzioni , e de’ fanti 'coincnfi , che si sono 
fatti degli Elementi di Euclide ; e poi un tal lavoro sa- 
rebbe inutile per la gioventù , e lontano dal nostro sco- 
po. Basta dir solamente , die quest’ opera è stata tra- 
dotta , e comentata in tutte le lingue (ao). Vi bisogne- 
rebbe dunque non meno, ebe una competente cognizio- 
ue di moltissime lingue, ed una Icttuiii interminabile, 
per giiignere a questo scopo. Mi limiterò quindi a dar 
solamente un saggio delle versioni le più conosciute , e 
de’ principiali conienti, la qual cosa , oltre alle utili co- 
gnizioni , che farà acquistare a’ giovani, servirà anche 
a liberarmi dalla taccia di quelli , che non sapendo da 
se stessi discernere qual possa essere il merito di novi- 
tà di un lavoro scientifico già tante volte ripetuto, e da 
sommi nomini , grideranno contro colui , che lo ha pro- 
dotto . Chi poi vorrà delle notizie bibliografiche sai 
proposto oggetto , ne troverà abbondevolmente raccolto 


(ao) Vi sono di Euclide moltissime versioni in Latino, Ita- 
liano, Francese, Spagiiuolo. Inglese, c ve ne sono anche in Te- 
desco, Svedese, Olandese, Dancsè, Russo. E per riguardo alle 
bngue Orintali un tal libro i stato più volte tradotto, e comen- 
lato in Arabo , e hc sono state anebe fatte delle traduzioni in 
Persiano , in Turco , ed in Ebreo. 
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in tutte le Biblioteche dotte ; e potrà principalmenf* 
consultare un’ operetta del Signor Bose di Wittembergh 
intitolata: Schediasma litterarium eie. de variis Eu- 
cìidis editionibus , Lipsiae , e 1’ eruditissima 

Stona delle Matematiche dell' Ueilbronner all’ articola 
Euclides. 


Comentatori Greci. 



Teorb, Proclo. 


n primo comcntatora di Euclide fu Tcone , aii# 
degli ultimi geometri delia Scuola di Alessandria, cb«r 
visse nei quarto secolo ; ed i suoi conienti o Scolj Iro- 
Tansi anche nell’ Eucli<le del Commaiidini , del quale ap- 
presso parleremo. 

Nmi essendo fino a noi pervenuto altro codice greco 
degli Elementi, oltre quello co’ coinenti di Teone, nel 
quale sonimi Geometri moderni hanno trovati non pochi 
difetti , che chiaramente apparisce non potersi ad Eucli- 
de attribuire , si sono jierciò iiiduUi a ci edere , che sie- 
no questi derivati dalle mutazioni , che Teone medesimo 
si avvisò di fare sul Testo. Ma sia cosi , o sia che al- 
cuni di que’ difetti appartengano alla negligenza , o al- 
l’ignoranza degli antichi amnuncnsi , certo è che Teo- 
ne avrà sempre il torto d’ averci trasmesso un testo de- 
gli Elementi pieno di molte scorrezioni degne di esse- 
re avvertile. 

Un secolo dopo di questo Geometra , gli Elementi 
di Euclide , al menu il primo libro di questi , ebbero 
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on altro annotatore nella persona di Proclo Geometra 
del V® secolo (ai), di cui scrisse la vita il Geoiue- 
tro Marino di Napoli suo discepolo , e successore nella 
Scuola , e del quale altro lavoro matematico non è a 
noi pervenuto , die una prefazione a’ Dati di Euclide, 
ebe trovasi ordinariamente impressa nel principio di que- 
sto Trattato. 

Quest’ opera di Proclo , sebbene sla piena di mol- 
tissime distinzioni scolastiche proprie di que’ tempi , è 
pure commendabilissima per le molte notizie di storia 
geometrica, che vi si contengono, e che abrimenti non 
ci sarebbero pervenute , e jie'diversi tratti di cui è spar- 
sa riguardanti la metafisica della Geometria. L’ Euclide 
Greco con la versione latina in fine , stampato per la 
prima volta nel 1 in Basilea , presso il celebre , e 
dotto stampatore Ervagio , [ler cura di Si mone Grineo , 
contiene oltre agli Scolj di Teone , anche il lesto greco 
de’ comenlarj di Proclo. E la versione latina di questi 
ultimi fu fatta da Francesco Barocci Patrizio Veneto, ed 
impressa iu Padova nel 1659 in fol. col titolo: Prodi 
Diadociù ec. Commentarium od ùniuersam Maihe~ 
maticam disciplinam ec. Lib. JV. 


(il) Pietro Ramo nelle tue Scholae Mathematicae Ma 
i raduto in un equivoco notabile nel creder Proclo vivente 
nel primo teedo dopo Cristo, e quindi anteriore a Teone. Egli »'e- 
«prime iu talli coti : Proclus aetate major Theonem minorem^ 
neifue aidtre , ne<jtie mosse potuit. Proclus Jloruil projimo post 
Christum saeculo j Theon J'ere ijuarto. Dal clic risulta esser fal- 
so l'argomento, ch'egli fonda ^topra di ciò. ( P eg.il luogo eit.j 
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V zrsioni e Comenti di Euclide 
in Arabo. 


Moltissime versioni in Arabo furon fatte di Eucli- 
de con comcnti (aa) ; ma la più celebre di tutte , e 
della quale convien jTt'iciò , che fjtù si faccia menzione, 
si fu quella del Gemnclra ed Aslrotiomo Persiano Cbo- 
giÀ jfassireddin al Thiissi morto nell’ anno dell’ Egira 
6^5, dell’era nostra ia;6 (a5). Una tal’ opera, ebe 
contiene, per opinione di tutti coloro, ebe alla cono- 
scenza della lingua in cui c scritta accoppiano quella 
delle Matematicbe , un’esatta esposizione del testo di 
Euclide, e de' dotti cnmenli , fu slanciata per la prima 
volta in Arabo in Constantinopoli nell’anno qy6 dcH’E- 
gira , cioè i58j dell’ era nostra : e resterà sempre co- 
me un alto monumento della protezione , die contro al 
creder comune il governo Ottomano accorda alle scien- 
ze Matematiche , il trovare in questa stampa un privi- 


( 22 ) L'HerbcIot nella sua Bililiolcca, all’ articolo .ihìidcfyTie 
annoYcrà dieci delle più eccclleali. E puù aiiclie vedersi a ijucslo 
proposito il Moiituela nel n. XVII. del Lib. 1. Puri. 7/. della 
sua Storia delle Matimaticlic. 

(z3) Un luogo del Bnn Ilcbiacus Cmn. Àrah. Pari. .E. 
riportalo dall’ Assemanno nel Catalogo de’ Manoscritti della Bi- 
blioteca Medicea dice ; Hoc etiam lemj>ore ( nimimm anno Hc~ 
girae 6j5 , Christi i 2 j(> ) diem nbiit , annos septuaginta oclg 
natus , Chogìuh Nassiixddinus Tuwnis, 
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Icgio tnrchesco del Sultano Amurat , col quale si per- 
mette la vendita di questo libro in tutto l'iiupero Otto- 
mano , senza un duna jo di dazio, o di gabella. Un tad 
libro fu di nuovo stampato nella lingua stessa nel 1694 
nella superba tipografia Medicea in lluiua , per mezzo 
di un codice della Biblioteca Medicea riportato dall'As>> 
semannò nel Catalogo di questa ai numero 

Tra le cose contenute in questo libro, che sono de*- 
gne di una particolare attenzione, merita di essere di- 
stinta una rigorosa dimostrazione del postulato V. di Eu- 
clide, nella quale il Geometra persiano inaestrevolment« 
invertendo 1' ordine- di alcune proposifi'jiii del 1° libra 
degli Elementi , fa precedere la proposizione 3 z di tal 
libro alla teorica delle jiarallelc , dimostrando quella in- 
gegnosamente , senza servirsi di questa , come ha fatto 
Endide. Una tal’ ingegnosa diinostrawone è anche ripor- 
tata dal Casliglioni padre nella prima Memoria sul po- 
stulato V*» di Euclide da lui inserita nel volume dellT 
Accademia di Berlino, per ranno 17H7, edè stata recata^ 
(la noi in fine del nostro Euclide in 4° 1 e del volume 
J Ielle edizioni VI e A'il di questo Corso , insicm<e 
aa^ itre ricerche sullo stesso assunto. 

Oltre all’ opera di cui jiailiamo , dccsi alle cure 
di quest’ abilissimo Geometra una raccolta delle versioni 
in Arabo di moltissime opere geometriche della Scuola 
Greca fatte da diversi autori. Una tal raccolta intitolala 
Tahrir Jlendassiat ( /Ictiirala coUeclio geometrica) 
(•i 4 ) contiene ; 1® L'na spiegazione degli ElemeiUi 


(z 4 ) Si riscontri la Biblioteca dell’ Herbclot all'art. Tharir. 
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tii Euclide', ì° L’Àlmagesto di 7'olomeo" 3* I da- 
tti di Euclide', 4“ La Sfeiicn di Teodosio', 5“ La 
Sjeìica di Menelao ', 6“ I.n Sfera mobile di Auto- 
iico ; 7 ® V Ottica di EucUde ; 8® Il libro della 
tnolte e del giorno di Teodosio', y° Le ascensioni e 
' discensioni , cioè del leuare , e del tramontare degli 
astri, opera anonima Oli Oroscopi di A- 

lìclepro, o Esculapio', 1 1 " Il trattato de' dischi so- 
j'-are e lunare di Aristarco ', la" della conoscenza ed 
t istensiorste delle figure, opera anonima; i5® I lemmi 
s it(ribuiti ad Arcliiniede ; Ed i suoi due libri sul- 
I hi Sfera e sul Cilindro ; i5" li Tintlafo di Teodo- 
} do delta posizione e della tjuiete de' corpi', i6° ; / 
- Covici di Apollonio. A questa stnpj'iula rolloiione di 
« Jpere de’Greci maestri m’ c af^gìiinto un Trattato delle 
. Sezioni Coniche di Tliebit Ben Corrali , e sei lilni di 
‘ Note, del Nassireddin. Si eisconlrino per le cose già det- 
tte l’opera citata dell’ Herbclot , ed il Catalogo poc’anù 
«detto dell’ Assemanno. 

Sarchile anche desideraliile , die si ponesse a cono- 
tscenra del pubblico un codice Arabo di un certo Abu- 
; Ciudi, che ha per titolo: Explicalio eot urn, quaeuin 


(sS) In (lue codici Arabi della Biblioteca Medicea , ripor- 
t ati dall’ Assemanno al niim. aji , c aSG del Catalogo di ijuc- 
$ ta vi si rapportano i nomi di onci dotti Arabi clic tradussero le 
< ipere de’ Greci , die poi riunite dal NassiredJiii lianno formata 
I 1 collezione di cui si parla ; ed in ciascun di essi si attribuisce 
il libro Delle ascensioni e discensioni ad Aulolirn ; perciò non 
s, I] remmo dire per qual ragione il Toderini , dopo di aver detto 
c iserc anonima una tale opera , soggiunga: non euri nome, « 
p ve di Teodosi*. 
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iati ELEMENTI DI Euclide. 
principiis Geometriae Euclideis non videntur satU 
esse evidentia. Un lai codice , di cui parla Ottingero 
nella sua Biblioteca Orientale , esìsteva a' tempi suoi nel- 
la Biblioteca di Leida. 

Versioni e Comenii de' moderni dal 
XII" al XVI" secolo. 


CàMPÌNO , ZlMBEKII , PiCCIOLI , Faber, Tartaclu. 

Gli Elementi di Euclide si videro la prima volta 
in Italia nel secolo Xlll° tradotti dall’ Arabo con non. 
tlisprcgevoli comcnti di Campano di Novara. Questa ver- 
sione stampata la prima volta in folio presso Erbard 
ItadloU, uno de’ primi stam|>atori di quel tempo, col ti- 
tolo di Pruectaiissimus liber Elementorum Euclidis 
perspicacissimi in artein geonietricam incipit quam 
Jelicissinte , e con in fine la leggenda : Opus Eleman- 
ionim Euclidis Afegarensis in geonietricam artem , 
in id quoque Campani perspicacissimi commentatior- 
nes Eriiardus Radiolt .dugustensif, impressor soler- 
tissimus , Eeneliis impressa, anno salutis mccclxxxu. 
celavo Kal. Junii. Lecior vale. In essa si veggono 
per cura di queir abile stampatore impresse le figure al 
iiiarginc del libro maniera prinia di lui non conosciu- 
ti!. Un tal libro fu in segnilo ristampato in Ulm nel 
, e poi nel i4^c) o i^qi in Vicenza, presso i so- 
cj stampatori Lionaido di Basilea , e Guglielmo di Pa- 
via. Dopo questa versione ed esposizione del Campano, 
gli Elementi di Euclide ritrovarono varj altri espositori, 
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Htna nessuno ne intraprese una nuova versione, e ciò fi- 
no al XVI® secolo , come avremo occasione di far qui 
ajjpresso osservare. 

L’ epoca in cui visse Campano , importante a sa- 
persi , poicliò dee avei-si come 1’ epoca in cui la Geo- 
metria cominciò ad esser comunemente conosciuta in I- 
talia , e poi Oltremonti , è diventata un affare di opi- 
nione tra i dotti. Il Tritemio seguilo da molti altri, nel 
numero de’ quali, vi è f insigne Viviani ( Praef. inAri~ 
staeum ) , lo ha fatto vivere nel io3o ; il che se fosse 
vero , l’epoca di ll.i conoscenza della Geometria in Italia 
rimonterebbe all’ XI® secolo , c Campano sarebbe stato 
assolutamente il primo traduttore degli Elementi di Eu- 
clide dall’ Arabo. Molti altri , tra quali il Vossio , ed 
il Fabricio, lo vogliono già esistente nel laoo , e ciò 
potrà forse esser vero , atteso quello che tra poco dire- 
mo. 11 sicuro si è , che tra le opere di Campano ve n’ 
è una intitolata de Sphoera , dedicata ad Urbano IV* 
proteltor delle scienze a’ suoi tempi ; il che mostra clic 
Campano non potè scriver quest’opera , che tra il laGi, 
nel qual anno fu Uib.ino IV® assunto al Ponteficato, e’I 
ia64 nel quale mori ; donde si rileva , eh’ egli era Fi- 
losofo e Matematico rinomato nella metà del Xlll° se- 
colo ; e che perciò era stato preceduto per un secolo 
nella versione di Eucbde dall’ Arabo da Adelardo Goto 
Monaco del Monislero Baloniese in Inghilterra nel seco- 
lo Xll”. Ma chi asserirà inai che la versione di quest’in- 
glese fosse nota nel continente , ed a Campano , quando 
egli produsse la sua ? Certamente nessuno. Potrà dunque 
restare a Campano il merito di essere stato il primo ad 
intraprendere nel continente quest’ impegno . Il Tirabo- 
sebi, avendo fatti tutti gli sforzi. per provare, che 
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pano viveva nel secolo di Urbano IV". nc deduce per 
conseguenza, ch’egli si servì delia versione di Adelardo^ 
clié solamente comenlò ; e vorrebbe che così fosse , lu- 
singandosi di liberarlo dalla taccia , che giustameute gli' 
si fa da’ dotti Matematici , di aver data sopra di una 
cattiva versione arabica una peggior versione la^ 
tùia di Euclide : ma chi non vede, che se Cam- 
pano non avvertì i difetti della versione di Ade- 
lardo , nell’ ipotesi del Tirabosclù ; nè tampoco gli 
avrebbe riconosciuti nella versione arabica sulla quale 
lavorò queir Inglese? Adunque per questa parte non può 
scusarsi il Campano. Il Tiraboschi reca due codici, in ap> 
poggio della sua opinione, cioè il 73 13 della BibliotC'* 
ca Regia Francese , che ha per epigrafe : Euclidis Eie-' 
mento/ uni lib. XE " , ex Arabico in Latinum ab 
Adìicla/'do G olilo Bathoniensi conversi , cum coman-' 
tal io Campani Novariensis : ed il 3359 de’Manoscrit- 
ti dell’ Inghiltena , e dell’ Irlanda , il cui titolo c : Eu- 
clidis Elementoi'um lib. Xf'^y ex vei-sione Adhelardi 
de Arabico , cum comentario Magist/i Campani No-. 
variensLs. Ma 1 ’ autorità di questi codici , da’ quali il 
Campano apparisce solamente comentatore di Euclide , 
vico fortemente contrastata dal sapersi in quaati modi 
gli amanuensi abbiano guastati , e corrotti i frontespizj 
de’ libri da loro trascritti ; dal trovarsi degli altri codici 
ove Campano non solamente vien nominato come co- 
mentatore di Euclide, ma anche come traduttore de’suoi 
Elementi dall’ Arabo ; c dal non trovarsi mai fatta men- 
zione da Campuo di essersi servito della versione di 
Adclardo , che forse neppur conobbe , nè tampoco l’es- , 
sere stalo ciò detto dagli altri espositori di Euclide, ch« 
la seguirono a poca distansa di tempo, i quali al con- 
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Irario ebbero sempre il Campano eoine autore di mui 
tal traduzione. E non sarelrbe stato fuor di proposito, 
che taluno arcsse posta al confronto la versione degli 
Elementi ebe si attribuisce al Campano con qualche ge- 
nuino codice della versione di Adclardo , a fine di assi- 
curarsi in tal modo , se esse sicno identiche , o pur due 
diverse. Che ih.; ne sia di ciò, avrà sempre il Novare- 
se Camjvano il vanto di aver falli conoscere il primo 
nel continente gli Elementi di Euclide , e di averli cor- 
redali di dotti comentarj , che ancora si leggono , e si 
studiano dagli an;ali>ri della buona Geometria : die so- 
no stati in gran parie abliracciati dal Clavio , e con 
grandissima stima citati anche dopo dal ceiebre Geome- 
tra Viviani. 

11 Campano aggiunse alla fine del Libro di Eu- 
clide la teorica drlle ragioni disuguali , ricavandola in 
gran parte dal VII® libro delle Collezioni Matematiche 
di Pappo ; e quest’esempio ìt stalo seguilo posteriormen- 
te da altri espositori di Endidc , e.ome sono il Clavio , 
il Commandini , il liarrow , ec. Siccome però una tal 
teorica nou occorre negli Elementi , e di’ è agevole il 
supplirla, ogni qual volta bisogni, nel resto dello studio 
delle Seieiuc matematiche ; perciò si suole ordinaria- 
mente liaLisciare , e cosi trovasi praticalo in questi E- 
leincnli. 

Nel principio dd XVT* secolo molle ver.sioni furono 
falle degli Eleiuenli , tra le quali ic pili riiiiardievoli 
sono qudlu di Luca Paccioii stampala nel i5oi) , calca- 
ta sulla versione di Campano ; l’altra di 13ai loloinfo 
Zamberto Veneziano esiguità sul le,slo greco, e stam- 
pata la prima volta in \ < iieaui nel i5o5 , e [loslerior- 
oueute in Lasllca Ire volte , per cura dello Stampalor* 
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Ervaglo , cioè nel 1657, e i565. Una tal versio- 

ne però non è molto stimala , perdio incsalla , a cagio- 
ne che il traduttore conosceva Lena il greco , ma non 
ugualmeiite Lene la Geometria : ciò non ostante da essa 
ne fu rilevata nn'odl^ionc di Euclide falla eseguire, pe’ 
suoi tipi di Parigi , dai celebre Errico Slefano ; ed i 
Signori Giacomo Fabcr ed Isacco Fontano , nelle edizio- 
ni che diedero degli Elementi di Euclide , aggiunsero 
al Comenlario di Teoiie , ed alle note di Campano, an- 
che quelle di Zarnberlo. Il Tai’taglia in oltre produsse 
per la prima volta la sua versione italiana degli Elemen- 
ti in Venezia nel i543 , ristampata poi due altre volte 
nel luogo stesso, cioè nel i557 , e i5I35 : e questo li-, 
bro , eli’ è la prima versione di una tal’ opera in questa 
lingua, non sareblie certamente disprege\ole , se andas- 
se esente da quella durezza , di’ era profuia della lingua 
volgare di qne’ tempi , mollo piu perrjiè Tartaglia vol- 
le scrivere in quella , forse più scorretta , del suo pae- 
se; e dojio di lui il Foix Candalla pubblicò nel i556 
il suo Euclide accresriuto di un decimoscsto libro • Ma 
io non ro’ intrattengo a parlar di que.ste versioni poco 
interessanti per noi , per poter passar sollecitamente ad 
esporre quelle , che dojio la metà di tal secolo faicstis- 
simo per la Geometria diedero con molto successo due 
•bilissinii Geometri , il Coiiimandini cd il Clavio. 
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Principali versioni ed esposizioni degli 
Clementi di Euclide, eseguite dai Geo- 
metri del continente dopo la metà 
del xvi° Secolo , e nel xvii". 

CoMHANDIM , ClAVJO , BoKELLI, VlVlANl , GrANDI. 

Noh v' ha Jode che basti a compensare i grandi 
fcrvigi resi alle Matematiche da Federico Gommandini 
da Urbino, Geometra dd XVP secolo, che ad ima 
profonda cognizione di esse accoppiava una perfetta in- 
telligenza del greco , ed una istancabilità nel travaglio . 
Dobbiamo alle sue dotte fatiche non solamente la mi- 
gliore e più esatta versione dal greco in latino degli 
jFUementi di Euclide, e dc’diie libri d’ Ipsicle Alessan- 
drino aggiunti ad essi , con comtnti brevi e pieni di 
soda dottrina , stampata in Pesaro nel i5y5 , ed in se- 
guito varie altre volte ristampata ; ma anche le versio- 
ni , e rischiaramenti delle Collezioni Malemaliche di 
pappo ; de’ primi quattro libri de’ Conici di Apollonio 
Pergeo ; e delle opere di Archimede. In oltre egli tra- 
dusse anche le rimanenti opere di Euclide, il libro di 
£rone , che ha per titolo Spiritalium , quello di Teo- 
dosio De hnbilatiornbìis , e gli altri due de' giorni e 
delie notti dello stesso autore ; i due libri di Autolica 
sullo spuntare , e trnmoniar del sole , e 1’ altro della 
sfera che si muove-, lilialmente il libro di Aristareo inlifo- 
]alo delle grandezze, e distanze del sole, e della luna, 
Convinaudini stesso divide dell’ Euclide da lui Ira-^ 
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dotto in latino una versione in italiano , clic fu stampa- 
ta in Urbino sua patria nel iS^S , c poi ristampata in 
Pesaro nel I7'9 con aggiunte c corrciioni , ma tal ver- 
sione non ha il merito dell' altra latina , elie ne aveva 
già data. 

Poco dopo del Commandini , cioè nel 1674 , Cri- 
stoforo Ciavio gesuita versatissimo nelle Matematicli* 
pubblicò , per la jirima volta , in Roma i tredici libri di 
Euclide insieme a' due altri d' Ipsicle , e ad un XV1<* 
libro , ove parla del rapporto delle figure regolari 
inscritte 1’ una nell' altra , la qual cosa aveva prima 
di lui fatta il Candalla . Egli vi aggiunse de' comen- 
tarj scritti con molto metodo , e pieni di utilissime co- 
gnizioni , le quali cose hanno reso un tal libro prege- 
volissimo , e lo hanno fatto più volte ristampare . Il 
Ciavio si avvisò anche di fare alcune mutazioni a pro- 
posito sul testo di Euclide , correggendo accortamente 
molte cose in cui gli parve vizialo , come si jiotrà ri- 
levare dalle nostre Note. 

Fra le molte esposizioni di Euclide comparse in I- 
talia ad uso delle Scuole , basterà clic si faccia paro- 
la di quelle de’ tre sommi Geometri Boriili , Viviani , 
« Grandi. 

Il primo di questi, essendo passato dall' Univcrsìl» 
di Messina , ad insegnar Matematiche in quella di Pisa, 
e trattandosi a quel tempo tra molli dotti Geometri de'" 
quali abbondava l’ Italia , usciti dalla Scuola del Gali* 
lei, della ristaurazione del iib. di Euclide, al eh» 
aveva data occasione una ' scrittura intitolala Ft incipio 
della quinta giornata del Galileo , da questo dettala 
«egli ultimi giorni di sua vita al suo diseepolo Torricel- 
U , clic r aveva presentata al Serenissimo Principe Cas-- 
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dinal Leopoldo de' Medici, da cui era 'Stata donata 
Viviani alU'O discepolo dei Galilei stesso , in dove con-* 
teoevansi dimostrazioni delle detinizìoni quinta , e setti- 
ma del quinto libro di Euclide , siccome delle conver- 
se loro ; il Borclli Tolle aneli' esso entrare a parte di 
«ma tal restituzione del V® libro. Egli dunque trovando 
poco concludente tutto quello , ebe fin allora gli altri 
Geometri avevan fatto a questo proposito , immaginò 
Una nuova maniera da trattare delle proporzioni , e del- 
le quantità proporzionali ; e siccome dii ha già dato il 
passo d’innovare una cosa negli Elementi, difiìcilmente 
sa arrestarsi a quella sola , senza proceder oltre ad in- 
novar tutto il rimanente; perciò il Borelli impastò da 
capo gli Elementi di Euclide, distribuendoli in nove li- 
bri. Tutti gli sforzi del Borelli non fecero però miglio- 
rare affatto gli Elementi nè nel rigore , nè nell ordine ; 
e la sua ristaurazionc del V'Mibro, lungi dal produrre 
r efiètto per cui l’ aveva intrapresa , cioè di rodere le 
teoriche di questo libro jtiù facili , le ha al contrario 
«ovverlite , e confuse : ed egli si ha meritati perciò i 
rimproveri del Barrow , e di Roberto Siinson. ( yegg. 
ie not, cit. ) 

La scnttura del Galilei , della quale poro fa abbia- 
mo parlato , diede occasione al suo discepolo Viviani , 
uno de' più gran Geometri Italiani del XVII" secolo, di 
fere un nuovo disteso ilei V“ libro di Euclide , come 
lo dice egli stesso nell’ indirizzo , che fa al summento- 
falo Cardinale Arciiliua di una tal sua opera stampata 
in Firenze nel i5"4- E da ciò forse s'indusse jx)i a 
pubblicare un’ esposizione degli Elementi geometrici di 
Euclide ad uso delle Scuole , cioè de’ primi sei libri e 
dcU’XI'’, c Xll° , ove oltre al V“ libra del Geometra 
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Greco , sì trova anche la [loc’anzi delta sua scietua uni- 
versale delle proporzioni , ed il principio della quinta 
giornata del Galilei. Eccetto però queste due ultime co- 
se , che debbono interessare la curiosità de’ Geometri , 
gli Elementi geometrici del Viviani , commendabilissi- 
mi per la precisione , e per la purità di linguaggio con 
cui sono scritti, non contengono alcuna utile, e nuova 
rettificazione importante del testo di Euclide. 

Ad una semplice esposizione del testo de’ sei primi 
libri , e de’ tre ultimi degli Elementi di Euclide si b- 
mitò pure l’ Ab. Camaldolese Guido Grandi , celebre 
Matematico, ed autore di inollissiinc opere piene di pro- 
fonda dottrina , che gli meritarono anche a’ suoi tempi 
la stima dc’princi|)ali Matematici d'Europa. Una tal’ ope- 
ra è stata in seguito più volte ristampala , ed anche al 
presente è il libro d’ istituzione geometrica nelle miglio- 
li Scuole d’ Italia. 

Principali edizioni di Euclide fatte in 
Inghilterra. 


La prima edizione di Euclide , che , per quanto io 
sappia , sia comparsa in Inghilterra , ò quella in inglese 
di Billingsiey colla prefazione di Giovanni Dee stampa- 
tore in Londra nel 1573. Ma nel i6so il Brigg ne in- 
traprese un’edizione Gieco-Latina col titolo di EyxXeiJoti 
aTotuetwy Bi/ 3 Xix ly , cioè Elejnentorum Eucìidis libri < 
iredecim . Una tal versione doveva esser calcata su 
quella del Commandiiii , corretta in alcuni luoghi col 
«ontttsto di altri esemplari greci , come sta detto nell* 
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epigrafe del libro. Ma non so per qual cagione di quei 
tredici libri non furono stampali , ebe solamente i primi 
sci in Londra dallo Stampatore Guglielmo Jones. Deb- 
bo però avvertire , che non pare che il Brigg abbia col 

suo confronto fatta mi"liorare la versione dell’ erudttissi- 
” .1 

mo geometra Italiano , che anzi questa si trova in qual- 
che luogo deteriorala. Un esempio di ciò lo dà la de- 
finizione VII del libro primo , cioè q'iella della super- 
ficie piana , nella quale vi si trova intrusa la voce re- 
clas , che rende fallace una tal definizione : e questo 
stesfo equivoco s’incontra anche in alcune altre versio- 
ni di EucUde ultimamente pubblicate da traduttori poco 
accorti. 

Nel i65^ l’ insigne Matematico Isacco Barrow Pro- 
fessore Lucasiano pubblicò con una brevità ammirabile 
in un piccol volume in la. i tredici libri di Euclide, 
ed i due d’ Ipsiclc , e questa sua ojiera , molto com- 
mendabile per r esattezza dell’ esposizione , fu varie vol- 
te ristampata con correzioni dell’ autore ; e nelle edizior 
ni posteriori vi si trova aggiunto in fine il libro de’Da- 
li. Dispiace solamente un [>oco in quest’opera del Bar- 
row quel sistema , che 1' autore ha anche tenuto nel 
suo Archimede , Apollonio , e Teodosio , di servirsi , 
di molte simboliche indicazioni , a fin di esprimersi con 
una brevità che non ha pari , e che spesso degenera in 
oscurità . Il Barrow ha in oltre , per la stessa ragione , 
soppresso nel suo Euclide quelle parti di ogni Projmsi- 
zione, cosi dette esposizione e' determinazione^ le quali 
sono , per la maggior parte de’giovani principianti , una 
Spiega dell’ enunciazione astratta ; ed in fine egli anche 
aggiunse al suo V" libro le proposizioni sulle ragioni di- 
suguali , delle quali sopra si è parlalo. 
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Le lezioni geometriclic da questo geometra date 
nell’Università di Camhrigia , per gli anni 1664 » i665, 
1666 , elle furono pubblicate in Londra nel i(ì 8 à e 
l6y5 in a voi. in la, sono ]>iene di una profonda dot- 
trina , e meritano di esser lette con attenzione da colo- 
ro , che coltivano queste scienze. 

Dopo r Euclide del Banow , compan e nel 1701 
in Oxford 1’ Euclide latino del Keill, ad u>o delle Scuo- 
le d’ Inghilterra. Esso non contiene perciò , che i primi 
sei. libri , e 1’ XI“ e XII° secondo la versione del Com- 
mandini modificata in qualche piccola parte *, ed in fine 
vi furono aggiunti dall’espositore Inglese, ch’era un 
dotto discejKilo del Newton , tre brevi ed eleganti trat- 
tati , il primo di Trigonometria Rettilinea ^ Y altro di 
Trigonometria Sferica , e ’l terzo (ìe'LogarUmi, vanesio 
libro slimabilissinio è stato più volte di segnilo ristam- 
pato nel luogo stesso , e con moltissima accuiaiczza, la 
qual condizione dee non poco valutarsi ne’ libri cle- 
jnentari , principalmente di Matematica. Muita pure di 
esser letta la bella Prefazione di questo Geometra ad 
un tal suo libro. 

Due anni dopo la pubblicazione della jirima edizio- 
ne dell’ Euclide del Keill, cioè nel 1 700 , comparve in 
Oxford la superba edizione greco-latina degli Elementi 
di Euclide eseguita dal celelue Astronomo Inglese Da- 
vid Gregory Professore Sa\iliano. Una tal edizione è 
uno de’ tre gran monumenti dalla nazione inglese innal- 
zati alle scienze Matematiche , e che mostrano il giusto, 
e ben meritato rispetto , eh’ essa ha semjue avuto per 
le opere degli antichi Geometri : gli altri due di tali 
monumenti sono il superbo Apollonio di Halley , e 1’ e- 
Icgaulisslmo , e dotto Archimede del Verouese Torelli, 
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slatn{>ati entrambi nel luogo stesso ; il primo nel 17(0, 
e r altro nel 179;». La versione del Gregory è anche 
calcata su quella di Commandini , confrontata però con 
altri esemplari greci , ed a piè di pagina vi sono no- 
tate alcune brevi riflessioni dell’ espositore inglese . 
Una tal’ opera è preceduta da una bella e dotta Pre- 
fazione , e vi si trovano in fine aggiunti il libro do* 
dati colla Prefazione del Geometra Marino Napolitano, 
di cui abbiamo altra volta fatta menzione , e quegli 
altri trattati scientifici , che si attribuiscono ad Eu- 
clide , e che sono a noi pervenuti , cioè , Jnlroduclio 
Harmonica ; Scelto Canonis : Phoenomeiia : Opli- 
ca ; Catoptrica ; De divisioniòus ; ed uu frammento 
de levi et ponderoso. 

A queste dotte ed utili fatiche de’ suoi corapatriotti 
volle all’ epoca stessa aggiugnere anche le sue 1’ egregio 
Matematico Inglese Edmund Scarbugh , il quale pubbli- 
cò in Oxford nel 1705 in inglese i sei primi libri degli 
Elementi di Euclide , con sue annotazioni e supple- 
menti. 

Erano già scorsi sei secoli , da che gli Elementi di 
Euclide si erano incominciati a tradurre in varie lingue; 
moltissime versioni , molle esposizioni , e moltissimi co- 
menti si erano fatti sopra di essi da dotti geometri, e chi 
in un luogo , chi in un altro aveva avvertita , e corret- 
ta qualche incongrueiiza nel testo Greco di Teone. L’ 
Euclide del Nassired liri , e la versione di Campano fat- 
ta dall’ Arabo , in alcuni luoghi diflèrivano dall’ Euclide 
di Teone , e quindi da molte versioni fatte su questo , 
e la ragione slava pe’ primi . Già il Clavio aveva in 
molle parti cambiato d testo di Euclide , e principal- 
mente nei tbro V®, cooic si viiri uelje uole iu fin» 
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di questa nostra esposizione degli Elementi ; ed aveva 
inoltre sparso de' dubbj sulla definizione della ragion 
composta . Il Galilei convalidando questi duLlq aveva 
proposta la vera definizione di tal ragione , nel princi- 
pio della sua Quinta giornata , della quale si è parla- 
lo di sopra ; ed altri Geometri lo avevano seguito , tra 
i quali il poc’ anzi detto Inglese Ediiinnd Scarburgh , 
che dichiarò apertamente, die una tal definizione , co- 
me ritrovasi nel testo greco , non poteva esser la vera 
di Euclide ; c che questa doveva essere espressa in una 
maniera analoga alla definizione io. del bb. V®. Ciò 
non ostante egli, in vece di correggerla 1’ aveva al con- 
trario ritenuta. 11 Keill pure , sebbene avesse seguita la 
versione del Gommaudini , se n’ era però in qualche 
luogo allontanato , e non fuor di proposito. Nessuno in- 
tanto aveva fino al 1756 apertamente pronunziato', che 
il Testo di Euclide era stato assulutamcnte guastato in 
molti luoghi , e che bisognava ■'tentare di ridurlo alla 
sua vera lezione , rilevandovi questi difetti , e cercando 
di correggerli secondo la mente dell’ antico geometra 
greco , il ‘che jioteva solamente ottenersi seguendo con 
iufiuita delicatezza le tracce die vi restavano nella sua 
opera. 

Questa felice idea venne la prima volta in mente 
a Roberto Simson uno de’ sommi Geometri Inglesi , 
gran coltivatore, e promotore della Geometria degli an- 
tichi , dovendosi a lui non meno , che una giudiziosissi- 
ma restituzione .de’ due libri di Apollonio Pergeo de 
Determinata Sectione , e de’ tre libri della tiifficilissi- 
ma opera de’ Poris mi composta da Euclide , c dall’in- 
giuria de’ tempi a noi tolta. Egli dunque juibblicò nel 
1756 , per le stampe di Glascovia in uu volume in 
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i primi sei libri, e 1 ’ XI“ e XII” dogli Eie moti ti , 
col titolo Euclidis Elementoruin Libri priores sex , 
ilem uiideciiniis et duodecirnus , ex versione Federi- 
ci Commandini , subUitis iis quibus olini libri hi a 
Theone ^ aliisve viliuti sunt , ed in fine vi aggiunse 
alcune Note critiche y e geometriche y ove rendo ragio- 
ne di tulle quelle mutazioni, ch’egli aveva credute ne- 
cessarie a doversi fare sul Testo dell’ Euclide di Tenne. 
Una tal’ opera, in seguito tradotta da lui stesso in idio- 
ma inglese, e ristampata in Edimburgo nel 1775 , in- 
sieme con un Trattalo di Trigonometria Piana e Sferi- 
ca, e con una esposizione del libro de’ Dati di Euclide, 
è divenuta il libio classico di Geometria nelle Univer- 
sità d’ Inghilterra , prendendo quel posto nell’ istruzione 
geometrica , che prima era stalo occupato dall’ Euclide 
del Kcill ; ed e stata perciò frequentemente ristampata , 
esistendovene non meno di 16 edizioni fatte sino al 18 

Dall’ esposizione fatta in quest’ ultimo articolo si ri- 
leva , che in Inghilterra siansi sempre tenuti in altissi- 
mo conto gli Elementi di Euclide , e che nelle Scuole 
Inglesi non siasi conosciuto , ne forse si conosca ancora 
altro libro Elementare di Geometria : e dice bene il si- 
gnor Montucla , che a questa rigorosa maniera d’ istituir 
la gioventù si dee attribuire , che l’ Inghilterra vede 
scliiudcr meno di quelle opere, che facilitano la scienza 
snervandola , e che una tal nazione non ha mai manca- 
to di ottimi Geometi i , le opere de’ quali sono sempre 
scritte colla massima precisione , c con rigore. 
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Ili 

Della mia esposizione degli Elementi 
Geometrici di Euclide, 


Giunto al segno di dover dire qtialclie cosa della 
mia esposizione degli Elementi geometrici di Euclide , 
farò primieramente osservare , come non da propria vo- 
lontà , ma da necessità forzato , mi vidi nell’ obbligo 
di por mano ad una nuova esposizione di una tal’ opera. 
Avendo sostenuta dal i8o3 fino al iBo6 nell’ Università 
degli studj la Cattedra di Sintesi , della quale fermava 
parte , com’è di ragione , la Geometria di Euclide, mi 
aveva presa la cura di riscontrare moltissime versioni di 
questa, e di leggere molti comenti fatti sopra di essa da dot- 
tissimi Geometri; ma nel i8u6, essendo passato da que- 
sta Cattedra all’ altra di Analisi moderna , per la rifor- 
ma allora avvenuta in tale Università , abbandonai inte- 
ramente il pensiero di queste occupazioni , nè forse sarei 
mai più rivenuto sopra di ciò, se dopo un rapporto di una 
Commissione nominata dai Governo per fissare i libii 
necessarj all’istruzione della gioventù ne’Collegj , e com- 
posta di rispettabili e degni soggetti , tra quali 1' insi- 
gne nostro Matematico il signor Pergola, non fossi sta- 
to incaricato di compiere un Corso ad uso di questi sta- 
bilimenti. Accettato un tal incarico , pensai subito , eh’ 
era necessario di camminare sulle tracce del Simson per 
la Geometria Elementare , ed avrei a dirittura tradotto 
in Italiano 1’ Euclide di questo Geometra , se non mii 
f«ssi accorta ; che oltre le i^uc correzioni , restava anco- 
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ra altro da fare sul Testo di Euclide da lui dato; c die 
bisunnava sbandire , come sovercliiamente sofìstica, qiiaU 
die una di esse: e, per dirlo in breve, se non fossi 
stalo indotto a far divisamente da tulle quelle ragioni, 
che osserverà chiunque senza pi-eveniione si porrà a fare 
il confronto di questo mio Euclide con quello del Geo- 
metra Inglese. 

Or dojK> tutto quello , che si è finora detto nel 
presente discorso , dalla pag. xxxix in jioi , ciascuno 
avrà dovuto rilevare , che due soli si jiossano a rigore 
chiamare i traduttori di Euclide , cioè il Campano cd il 
Cominandini ; giacché la versione del primo servi di ba- 
se a quanti altri vollero dopo lui intraprendere 1’ assunto 
stesso , sino al Cominandini , che niente incaricandosi 
della versione del Campano , esegui la sua sul testo di 
Teone ; c questa poi fu adottala da tulli gli altri tra- 
duttori degli Elementi , che si erano solamente limitati 
ad un coiitronto con alcuni esemplari greci . Qual ragio- 
ne vi era dunque , jsorcliè io dovessi nsiire la faticosa , 
ed inutile singolarità di far diversamente , e di consu- 
mare il poco tempo che mi rimane dalle mie occupazio- 
ni in tradurre nuovamculc da capo un libro tante volte 
tradotto ? Io dunque feci come gli altri , e mi servii 
della versione del Couimandini , clic confnuilai solamen- 
te ne’ luoghi più iiiiportaiili ,. e nc’ luoghi duhbj col te- 
sto Greco di Ervagio , del Gregory , e del Brigg. 

Con questi mezzi io produssi in pubblico nel 1810, 
la prima volta, la mia esposizione degli Elementi di 
Euclide, che poi stampai la seconda volta in forma più 
elegante nel 1811 , con alcune piccole uioditicazioni , e 
vi aggiunsi in line quelle JVolc evitiche , e 'geometri- 
che , che aveva promesse fìn dulia prima ediziooc } mft 
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cìie poi non ebbi tempo di aggiungerle in fine di quei, 
sta ; poiché al ternainare la stampa del secondo volume 
di essa, già eran mancate le copie del primo , ond’ è 
che mi vidi nell' obbligo di attendere ad una nuoTti 
edizione, piuttosto che completare la prima. 

Successivamente ne diedi tre altre edizioni nel i8iz, 
i8i4 e i8i6; ed in esse ebbi sempre occasione di far 
qualche nuovo cambiamento o correzione essenziale sul 
Testo Greco. Finalmente nel pubblicar per' la' sesta vol- 
ta gli Elementi suddetti , nel i8i8', mi diedi a riveder 
da capo , e minutamente la mia versione , per metterla 
il più che fosse possibile in esalta corrispondenza coll' 
originale di Euclide , ed aggiunsi alcune Note ove crej- 
dei che ve ne fosse ancora bisogno. In seguito ne die- 
di nel 1819 una ristampa simile alla precedente; ed ora 
essendosi anche questa terminata , ora che ho dovirto 
riprodurli non ho tralasciato di riveder 'nuovamente il 
mio lavoro , e di corredarlo di qualche nuova noterella. 

Della K>ersione degli Elementi di Euclide 
fatta dal Pejrard in latino ed in 
francese, . . . ;;i . . 


I tempi in cui viviamo , e T autorità di una delle 
principali Accademie di Europa , mi obbligano a far qA 
menzione della più recente versione degli JÉIemenli di 
Euclide fatta in Francia dal Sig. Peyrard sopra un nuòvo 
codice ; del che ecc'one brevemente la storia. 

' Il Signor Monge uno de’ più distinti Matemàtici 
Francesi de’ tempi nostri , allorché da questi fu per la 
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^-inia ’ volta omipnta Roma , nel far* lo spoglio de’lilirì 
piu rari della Biblioteca Vaticana , per inviarli a Parigi , 
raccolse tra le altre cose un codice de’iS libri degli Eie- 
,7neuti di Euclide , Mua col libro de’ Dati, e co’ due libri 
di Ipsicle Alessandrino, segnalo col n". 150; ed altri co- 
dici degli Elementi stessi furono presi in altre distinte 
Biblioteche di Europa ; siccltc nella Biblioteca imperiale 
«li Parigi se ne raccolsero fino al numero di a 3 . 

Con tanta ricclicMa di codici Euclidei , il Signor 
•Peyrard intraprese una versione nuova del Testo di Eu- 
clide da capo a fendo , come se altra non ne fosse mai 
stata falla; e prescelse per codice più purgalo quello di so- 
pra specificato , che reputò anche essere il piu antico, 
stimandolo del nono secolo. , , , 1 

. I Giornali avevano più volte fatta , menzione di tal 
versione,, senza che essa fòsse ancora comparsa in luce; 
■€ le Glassi di Letteratura , e di Matematiche dell’Istitu- 
to di Francia, erano stale jriù volte richieste dal Gover- 
no del loro parere sul merito di questa nuova versione , 
«che 'con' grandissimo, lusso c spesa' stavasi eseguendo. Fi- 
lialmente una , tal’ opera usci fuori al pubblico nel i«i4. 

’ 5 j potrà rilévarè dalla Prefazione che sta innanzi al 
primo volume di tal edizione quanto abbia cercato di fa- 
re il traduttore Fraircese ; noi qur intanto ci limiteremo 
a poche cose che ne Indicano i difetti, e ci permetlere- 
n^o' anche qualche. piccpU riflessione su que’rapporti dell’ 
Accademia , de’ quali sopra sta dello. 

■ Il tradullore Peyrard giudica il suo codice n“. 150 
del nono secolo, e perciò .anteriore a tutti gli altri ; 
ma su qual, fondanaenlo egli cosi, giudica , è ciò che 
non dice'. In seguito di tal . giudizio egli reputa «li 
^ucUde tutUj cip che la tal .coice trova contrario agli 
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litri f e quindi erronei que’ luoglii di questi , che con 
quello non combinano. Ed in ciò spessissimo ha torto , 
come tra poco si Vedrà chiaramente. E in oltre da ri- 
flettere eh' egli si conduce in tal suo lavoro da puro tra- 
duttore, e non da geometra; poiché in questo caso egli^ 
lungi da trattenersi immensamente , come ha fatto , su 
interpetrazioui di semplici voci, avrebbe dovuto porsi ad 
attentamente esaminare se nel suo codice esistevano tutte» 
o almeno alcune correzioni, di que'luogi , ove il Simson, 
ed anche prima di questo altri geon)etri avevano trovato 
guasto il Testo degli Elementi; o pure quando egli fos- 
se stato di contraria opinione, avrebbe dovuto far cono- 
scere le sue ragioni , per credere , che quelli , e tutti, 
gli altri geometri dopo, loro, i quali gli hanno seguili , 
si fossero ingannati. Or nulla di ciò ha fatto il tradutto- 
re francese , che anzi , per tutto , si è liuiilato a sera- 
piicemeute confrontale il suo codice coll’ Euclide Greco- 
Latino pubblicato dajr Gregory è già più di un secolo » 
contando per nulla, ciò, che in questo intervallo di 
tempo non piccolissimo si ha potuto da alui,i fare * a 
dando così una manifesta mentita all’ opinione >d)e l'Eu- 
ropa dotta , ed i suoi stessi più distinti compatrioti si 
avevano formata del lavoro del Simson sugli Elementi 
di Euclide (ufi) . 

L’ Euclide del Peyrard dunque anzichc far progre- 
dire gli Elementi verso il riacquisto della loro perfezio- 
ne , gii ha fatti al contrario retrogradare grandemente » 


(a5) Basta riportar qui in comprovainenfo di quello che ti 
Ji detto la loia opinione del Montucla , il quale termina il tuo 
Wticolo sugli ottimi espwitori « comenlatori di Euclide dicendo: 
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siccliù veruna ol»})ligazione dee averseli per tanta fatica 
da lui sofferta in Iradunt* il' suo codice in due litifrue. 

Ma oltre a ciò si ravvisano in tal versione de’ po- 
litivi errori , de’ quali ne iioteremo qui qualche uno de’ 
principali , ed avvenuti nc’ luoghi ove ei-anò più -facili a 
ravvisarsi. P. Manca in tal codice ^ e quindi nella ver- 
sione di esso la definizione della ragion composta ; e 
basta per poco esser geometra per conoscere quanto gra- 
ve erroie sia questo. Una tale omissiooe però è consen- 
tanea alla maniera di pensare del Pcyrard , poiché egli 
in una prima versione francese che diede de'‘libri geo- 
metrici di liiuclide , stampata in Parigi in 8” nel i8o4, 
nc sahò , come inutile nella maniera come il Geome- 
ba greco I’ aveva esposto , non meno che il V® libro , 
pretendendo che fesse bastante il dare aritmeticamente 
le teoriche in esso contenute ; ma poi non avverti di 
non ritenere nel resto degli Elementi quelle -dimostra- 
zioni Euclidee , ove le verità del V“ libro sì trovano 
applicate secondo il ]>rincipj , c'I metodo di Euclide . 
Egli dunque avrà similmente pensato questa volta per la 
dclìnizione della ragion composta. ' 


») Enfili polir tcrmiaer une recetisipn , qui dcviciidroit fasliJicuse, 
5) et nouj boriitr à ce qui il y a de mieux , iious ritcroiis l'èdi- 
» tian latine des 8 livres d’ Euclide domile Cii Ij56 a Glasqaw 
>1 in 4' M. Robert Simsnn. 11 y cn a cu une edition en 

)i aiiglais. M. Simson qui a parti; ulièrmciit cullivé le Géoiiiélric 
» ancienne y letablil diierscs ddinoiistralions qu’ il inoutre n’ ciré 
» pas entiircmeiit conlorincs au viai sens d’ EucUde. Elle fait 
» d’ ailleurs honiieur aux [.rerses de Glasgoiv; et c’is! aujourd'liiii 
» le livre classiqae des Elémens de Geometrie daiis Ics Uuiversi- 
» U$ an£loiie^. ' > 
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II* All’ ordinaria enunciazione della Prop. a», del 
I* Lib. degli Elementi , che nella maniera come Irova- 
vasi esposta in tutti i codici , e presso lutti gli esposi- 
tori era completa e perfetta, vi si trova nel codice del 
Sig.Peyrard inutilmente aggiunto in fine; quia et omtiis 
trianguU duo Intera reliquo majora surit omnifariam 
sumpli. 

III° Per la Prop. a/|. del Lib. HI” s' incontra nel 
codice del Peyrard una variante , la rpialc però è assolu- 
tamente inutile , non correggendo aOòtto il Testo come 
coiivenivasi, giusta l'indicazione c la correzione del Sim- 
son e nostra ( Ved.' una tal Prop. e la nota corri- 
spondente. ) 

IV” Inoltre il Corollario della Prop. 5. del Lib. IV® 
trovasi in quel codice errato del puri die negli altri ; se 
non che in vece di dirsi , come in tutti questi : extra 
BC , si trova detto extra triangulum. 

V° Lo stesso Pcylard Coiifc.ssa di aver trovato nel 
suo codice, corrotto il Testo della Prop. 4 del Lib.Y®, 
ed in fatti lo ha dovuto accomodare. 

VI® Il Corollario della Prop. ig. del lib. V® fu- 
trovato dal Gregory s'i guasto , che credè necessario di 
doverlo cambiare , per dargli un senso ragionevole; e 
prima di lui il Clavio gliene aveva dato 1’ esempio. Ro- 
berto Simson tras.se da questo Corollario un argomento 
forte ed irrefragabile , per dimostrare quanto era • stato- 
corrotto dagl’ imperiti il Testo di Euclide. Intanto il 
codice del Signor Peyrard ritiene questo Corollario tal 
quale era, c solamente vi si trova supplita una dimostra- 
zione della verità in esso contenuta; il che per altro tro- 
vasi anche fatto nell’Euclide del Conimaudini ,cd in altrL. 

. VII® Trovavasi u^l codice del Si". Peyrard dc^ 
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la prop. 7 del llb. V" un Corollario, eh’ egli ha sop- 
presso. Gli Accademici, che fecero il secondo rapporto 
sulla sua versione , nel 21 Febbrajo i 8 i 4 , ragionano 
a questo proposito nel seguente modo : questo Corolla- 
rio contiene una proposizion e vera , utile , e che 
manca in questo libro , fuorché nell' edizione del Va- 
ticano ; ma che pelò non deriva dalla proposizione 
suddetta. Simson ha data a parte questa proposizio- 
ne nel suo Euclide , ed è quella segnata colla let- 
tera B. Nella maniera moderna di trattar le pro- 
posizioni , questo teorema è evidente ; basterà perciò 
di trovarne V enunciazione nelle varianti ; ma po- 
trebbe figurare nel Testo come una nota . Or noi 
lasciamo a chi legge, il giudicar di questo discorso de- 
Accademici Francesi , e ci basta solamente il far 
osservare che in tal luogo , ed essi , e’I Sig. Pejrard 
si hanno dovuto allontanare dal loro codice. 

In somma, per non andar più a lungo sopra di ciò 
ragionando , basta dire , che non v' ha luogo guasto nel 
Testo di Euclide de’ primi sei libri degli Elementi, che 
non si ritrovi ancora corrotto nel codice n“. igo , e 
nella versione di esso fatta dal Sig. Peyrard ; ed aggiugne- 
’rò a questo , eh? gli stessi Accademici Francesi notano 
nel loro rapporto poc'anzi detto molti luoghi, ne’ qua- 
li il Testo del Gregory ,è più corretto di quello di cui 
si è servito il Sig. Peyrard. Nulla dirò del Testo de’due li- 
bri XI® e Xll®, i quab si può dedurre dalle nostre No- 
te di quante correzioni avevano bisogno; e di queste al- 
cuna non se ne incontra nel Testo , e nella versione del 
Sig. Peyrard. 

Ma r inutilità del lavoro del traduttore Francese si 
potrà a colpo d’ occhio conoscere da chiunque si ponga 
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*a considerare per poco le varianti da Ini aggiunte in fi- 
ne di ciascun volume della sua opera ; poiché si vedrà, 
che tali varianti non consistono che in pure diversità di. 
voci , le quali per nulla contribuiscono al perfeziona- 
mento tanto desiderato del Testo di Euclide. 1 libri di 
questo Geometra , ogniinp l’intende, sono opere di scien- 
za e di verità , c non di amena letteratura e di gusto, 
di maniera che la correzione delle voci , e delle frasi , 
come sogliono esprimersi i grammatici, potesse contribui- 
re a migliorarli ; perciò su questo proposito coloro elio 
furono nominati Cominissarj pel primo rapporto fatto 
dalla Classe di Matematielic dciristitnlo di Francia , av- 
vedutamente dissero; queste varianti non sono tutte del- 
la medesima importanza , c non mejiiano sempre la 
preferenza sulle lezioni impresse. Fra esse se ne in~ 
contrano alcune , che non consistono che in parole 
omesse nelle edizioni anteriormente pubblicale, ec. 

Ma nè meno in queste varianti di voci il Pcj'i'ard 
è stato molto felice ; e perciò il suo Testo e le sue ver- 
BÌoni non meritano la preferenza sugli altri , in fatti e- 
gli adopera sempre la semplice voce recta , laddove, 
negli altri codici si trova sempre usata 1’ espressione ce- 
cia /('nell, e con più ragione; la qual maniera di dire fu 
anche costantemente usata da Archimede, da Apollonio, 
e da altri Geometri antichi. £ simili difetti s.’iucontranQ 
anche in moltissimi altri luoghi. 

, Da tutto il (in qui accennato si rileva chiaramente-, 
di' è stata una falsa opinione del Pejxard quella di cre- 
dere di essersi imbattuto in un codice di Euclide più 
corretto degli altri già conosciuti: ed è forse da presup- 
porsi , che un tal codice, esistendo in Italia , ove le pri- 
me. versioni di Eudidc clìbcro luogo, ed in una^riu»- 
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tnatissima ed anticliisslraa Biblioteca, fosse stato da que* 
Matematici che si occuparono a farle riconosciuto per 
più imperfetto che gli altri, ond’è che non vi si attennero. 

Non debbo però qui tralasciare di dire , per la ve- 
rità , che h una pregevole variante nel codice scelto dal 
Pej'rard quella di trovarvisi per postulato sesto la ve- 
rità riportata negli altri codici per decimo assioma . E 
■veramente non aveva essa la natura di un assioma, es- 
sendo una conseguenza manifesta della definizione quarta; 
come tra i postulali , e non tra gli assiomi si trovava 
già negli altri migliori codici la verità che : tutti gli 
angoli retti sono uguali , la quale è conseguenza della 
definizione di quest’angolo. L’altra correzione riguar- 
dante la prop, 7 . del 1 “ libro non è nel codice Greco 
di cui si è servito il Sig.Peyrard; essa è sua propria, ed 
è giudiziosa. Egli ha fatto vedere, come prolungando- 
si due rette nella figura del primo caso di tal propo- 
sizione , e supplendovi la figura pel secondo caso , si 
poteva la sola dimostrazione che trovasi in tuli' i codi- 
ci adattare ad entrambi i casi ; e dopo di ciò egli 
focniuncc; Omnes Commentatores in errore versaban~ 
tur. Figura incompleta crai in omnibus editionibus . Se- 
cundarn descripsijiguram., produxi rectas BC^ BO,et 
den%onstratio completa fuit in textu graeco nulla vo- 
ce mutata. Ma poi avendo incontrata la dimostrazione 
di tal proposizione per intero nell’ Euclide di Cambiano , 
ed in quello di N-issir-Eddin , si è rimasto dal pensar* 
che fosse stata quella mancanza un semplice error di 
figura, ed ha riconosciuta come degna di Euclide quest' 
alti a maniera di dimostarla (z 8 ). Ma intorno a ciò si veg- 

<d V al. II. pag. v n , 
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ga la nostra Nola a tal proposizione , ove si troverà un 
più distinto e particolare ragionamento. L’altra cosa che 
merita di essere notata nel codice di cui si è servito il 
Sijj. Pejrard, eli’ c il trovarsi dopo i tred.ci libri defili 
Elementi , clic sono in eflcUo di Euclide , il libro do* 
Dati, c poi i libri XIV“ e XV'’ aggiunti ad Eucbde da 
Ipsicle Alessandrino , o da altri. 

Resta ora a dir quakbe cosa brevemente de'rappor-* , 

, ti, che su tal versione del Sig.Peyrnrd ha dati l’Istituto 
di Francia , come di sopra si è accennato ; c se mai 
in questo esame gli troveremo in qualcbc pai te poco 
esalti , ciò non dovrà per nulla dcregare a quel rispetto » 
grandisciirao che l’ Europa ha giustamente concepito per 
que’ sommi uomini che ne sono stati gli autori. 

Ed a proposito della definizione della ragion com-» 
posta , di cui sopra abbiamo parlato , i Commissarj pel 
primo rapporto vanno rintracciando di render ragione 
del perche essa non si rinvenga nella versione del Pcyrardj 
poiché, essi dicono , una tal definizione che trovasi in 
tutti gb altri manosciilti greci , in questo è una sempli- 
ce nota a piè di pagina , donde credono che sia pas- 
sata nel Testo, e soggiungono: Rubeito Sivtson ha 
sciifle sei pagine in t\°. contro questa cattiva ed 
inutile definizione : ed essa noti è di Euclide. Ma 
Roberto Simson non ha mai credula di Euclide , ben- 
sì di Teonc la cattiva definizione di cui si parla , 
ed ha creduto lermamcnte che non debba stare nel 
luogo ove si trova , cioè , tra quelle del lib. V'I'’ ; la- 
on le sta bene che in questo codice stia a piè di pa- 
gina : ma non perciò la definizioiie della ragion coni- 
osta doveva mancare negli Elementi , e non trovarsi 
Otti proprio suo luogo Ira quelle del V° libro che perciò 
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il codice del Siff.Pcyrard è In questa parte anche mutilato 
come gli altri ; e solamente ci mostra , che tal defini- 
tione sia stata intrusii tra quelle del Lih. VP dopo di 
averla enormemente corrotta ; se pure il trovarsi a piè 
di pagina non sia stato per sem|dice accidente , per a- 
^erla il copista dimenticata di scrivere nel Testo. 

Gli Accademici incaricati del secondo rapporto, co- 
minciano poi a dare come principil variante essenziale, 
il ritrovarsi in questo codice ridotte tra postulati tre prò- • 
posizioni , che le edizioni precedenti avevano situate tra 
gli assiomi ; ciò non è però vero di tre ; ma di una 
sola , di cui sopra abbiamo parlato. 

Essi in oltre asseriscono, che l' edizione greca del 
Gregniy ò una copia di quella di Basilea di cui ha ri- 
tenuti anche gli errori più palpabili ; che i diversi ma- 
noscritti al n°. di a3 contenuti nella allor Hiblioteca 
Imperiale , sono poco differenti tra loro ; ma che dif- 
feriscono però molto da quello n®. igo , e noi abbiamo 
Veduto che tal differenza sia in peggio è non in meglio, 
e ci spiace che que' dotti Commissarj non ci abbiano in- 
dicati quegli errori dell’ edizione di Basilea seguila dal 
Gregory, de’ quali essi parlano. 

Si critica grandemente il Simson , perchè ; per 
una superstizione inescusabUa in un traduttore , ha 
4’ aria di stabilire come un assioma, vltè impossibile 
eh’ Euclide siasi mai incannato , o che abbia avuta 
la minima distrazione. Ma Sirnson non parla qiù come 
un .semplice traduttore, bensì da Geometra proroiidauiente 
conoscitore del merito degli antichi ; nè ciò eh’ egli 
dice è sua asserzione, che anzi è la più sana autorità degli 
antichi stessi, conservataci da l’appo , ( Ve-^%. la JSot. 
ig). E questa eccellente qualità Ji Euclide è stata [TÌnia 
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del Simson conosciuta e contessala da quanti Geometri han^ 
no in qualche maniera coltivata la Geometria degli an- 
tichi ; e le opinioni vantaggiose de' principali di questi 
si troveranno anche (pù appresso registrate , non essen- 
do qui opportuno il recarle. Non è dunque il solo Ro- 
berto Simson esageratore dell’ esattezza Euclidea, perché 
traduttore dci;li Elementi. 

I suddetti Accademici in oltre , non d.iiino alcuna 
prova della loro assertiva , che il nidiioscrillo su cui ha 
lavorato il Sig. Poyrard la sua versione sia il vero Testò 
di Euclide, mentre gli altri sono co]>iaii suircdiziuiiu data 
da Teoiic , 0 da altri comeiitalori dojio lui. 

Un tratto jierò osserNahilissiuio del loro rapporto 
si è, il trovarsi da essi [uoiiunziati', che : ciò che di- 
stingue gli Elementi di Euclide sono meno i teoremi 
stessi , e /’ ordine nel quale gU ha fatti derivare gli 
uni dagli altri , che la maniera come gli ha dimo- 
strati , soggluguerido pochi versi ch)pn , che : il merito 
principale di Euclide consiste nel cammino rigo- 
roso che ha sesuito in tutte le sue dimostrazioni . 
Ma io dimando loro , ipn sto tammino l igoroso non è 
forse conseguenza del metodo che ha tenuto ? E la pre- 
cisione e '1 rigore di dimnstr.nve Enelideo da « he altro 
mai dipende , se non dal nesso eil or«!ine col quale ha 
egli disp«)sfe le proposizioni. 11 Signor Mciilucla , unò 
di que’ dotti iMalemiitici liaiicesi , che non parlava a ca- 
so, a j)i'oposilo il' gli lilcineiiti di Euclide si esprime 
co.s'i ; hgli ( Euclide ) vi mise quella catena sì am- 
untata dagli amatori del rigor geometrico , e di' è 
tale^ che non v ha proposizione, la quale non abbia 
relazioni necessarie con quelle che la precedono e 
chela seguono', e ciò che dico il Montuda era iiscii- 
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timeulo del LeiLiiitz , e del Novlon. Ma senza queste 
aiitonlà , bisogna non conoscer# afTallo ciò die sia me- 
todo di diiuostiàr rigoroso in Geoinclria , per poter di- 
re : queste ì>ciità sono ben fiiinostinte , ina non è 
ciò conseguenza dell’ ordine col quale sono con- 
nesse fra loro e disposte. Ciò non ostante i Signori 
Comniissarj convengono, eli’ Euclide dimostri Lene; e 
non so poi capire come soggiungano , clic : il suo 
metodo ha trovati più panegiristi , che imitatori. Che 
la maniera di dimostrare di Euclide è passata di 
moda. Che essa forma oggigiorno un linguaggio po- 
co conosciuto. E duii([ue passala di moda , e ciò pur 
troppo è vero , con gran danno della Ge,ouietria , la 
maniera di diniostrar rigorosa. Ma poi cosa significa, 
che la maniera di dimosirare forma un linouas;’io\ cs- 
sa costituisce un metodo ; e v’ ha Leu diUerenza tra 
metodo e linguaggio. Convengono essi dopo ciò nel 
giudicare , che; sarebbe necessario, che tal linguag- 
gio ( piuttosto metodo di dimostrare ) fosse più cono- 
sciuto ; poiché , abituandosi di buon’ ora al rigor 
geometrico di cui spii ano le opere di Euclide , si 
sarà in grado di seguire le dimostrazioni più lun- 
ghe di Archimede e di Apollonio ; e questo Si-.dio 
sarà un esercizio utile per abituarsi al rigore delle 
dimostrazioni , dai quale siamo troppo disposti ad 
allontanarci. In seguito , conlimiando eglino a discor- 
rere senza prove , arrivano fino a dire , che ; uno non 
■sai ebbe ascoltato, se proponesse oggigiorno di co- 
minciar lo studio delie Malinuitiche da Euclide-, 
ma si dirà una cosa vera assicurando, che ogni Geo- 
metra farà lene a studiarlo una volta in sua vita 
m intero , per avere un’idea netta di questo gene- 


Digitized hy Gt)Ogle 


ÀftLI ELEMCirri SI Evclibc. UXllt 

re di dimostrazioni , e mettersi in istato impiegar- 
le all’uopo. Che costraddìzione ! Che difTerenza tra ciò 
ch’essi dicono , e ’l , sentimento degl’ illustri Geometri 
del principio del passato secolo , tra quali il Newton , 
e quello dello stesso loro collega la Grange , che al ri- 
ferir del Sig.Peyrard soleva esprimersi dicendo: Za Geo- 
metria é una lingua morta., e colui che non istudia 
la Geometria in Euclide fa la cosa stessa, che quel- 
lo il quale volesse apprendere il Greco ed il Lati- 
no leggendo le opere moderne scrìtte in queste due 
lingue ! (29) 

Ma per non istar qui a ridire una per una tutte le 
tose che quegli Accademici dicono nel loro rapporto , 
conchiuderò col far osservare, ch'ossi fanno la satira alla 
versione del Sig.Peyrard, mentre ne vogliono fare l'elogio; 
poiché asseriscono che 1 ’ edizione di Parigi è conforme^ 
all’edizione latiua di Campano fatta dietro l’arabo, ed alla 
traduz ione latina di Zamberto fatta dietro il testo greco, 
prima dell’ edizione di Basilea. Or è riconosciutissimo 
che la versione di Campano c quella di Zamberto sono 
difettosissime; e tutti coloro che hanno voluto ben fare 
in riprodurre e coraenlare Euclide , si .sono sempre da 
queste versioni allontanati , ed es.si hanno riconosciuta co- 
me migliore quella del Conimandini fatta sul testo gre- 
co. Cosi il Gregory , co.si il Brigg , cosi il Keill, così 
il Simson , e cosi tutti gli alti-i Geometri moderni. 


(ag) Prf. el I, Val. in principio. 

-Vt 

\ 
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OPINIONI DI ALCtJNI DOTTI SUL MERITO 
DEGLI ELEMENTI DI EUCLIDE. 


Non la finirei giammai , se volessi qui recare ciò , 
die tutt' i sommi Geometri antichi e moderni hanno 
detto in favore degli Elcmeuti di Euclide , de’ quali già 
abbastanza si dee conoscere il merito da quello che 
finora si è esposto. Un tal libro ha servito di base, tra 
gli antichi , a tutti gli scrittori di cose Matematiche , 
tra i quali basta nominar solamente Archimede ed A- 
^pollonio , che nelle loro ricerche geometriche prendono 
le cose esposte da Euclide come principi a tutti noti, e 
rigorosamente dimostrati; abbiamo già di sopra detto, che 
Pappo lo chiama un Geometra accurato^ soggitignendo 
poi, che non si è mai ingannato) e Proclo tra grinfiniti 
luoghi ove ne tesse le più alte lodi , in uno dice così; 

' olumina ( Euclidis ) admirandae diligentiae , perilae- 
tjue cujusdam considerationis pieni ; ed in un altro e- 
liclama: Quis non Euclidis Llementa ndmivetur ^ in 
qiùbus superiorum Elemenla ornai genere laudis lon~ 
gissime superavit. 

Tra i moderni poi potrei citarne infiniti ; ma sarà 
• meglio che i curiosi indagatori di tali noli/.ie consultino 
le dottissime Prefazioni del Clavio , del Keill , e del 
Gregory alle rispettive loro esposizioni degli Elemen- 
ti , e principalmente le Prolusioni dell’ egregio Erri- 
co Savilio per la Cattedra da lui foadata ad Colle - 


Digitized by Coogle 


tZTT 


iGU ELEMKHTI DI EuCLIDB. 

gio di Oxford (3o) . ove troveranno trascitte le opinio- 
ni di Pietro Ramo , e del Cardano , il primo de’ quali 
parlando degli Elementi di Euclide si esprime cosi : 
Nultus paralogismus , nulla pseudographia , in ioiis 
jElementis , nobis , quanquam severe inquirentibus , 
animadverti potuit (5i): e T altro nel XI11° libro de 
Subtilitate dice a tal proposito: Quoruni inconcussa dog~ 
fnaium Jirmitas ^ peifectioque adeo absoluta ^ ut nul- 
la m opus jure buie aliud comparare audeas. Quibus 
fit-,ut adeo veritatis lux in eo refulgeat-, ut soli hi in 
arduis quaestionibus videantur posse a vero falsum 
discernere , qui Euclidem ìiabent familiarem : ed U 
Gregory nel riportar la poc' anzi detta opinione del Car- 
dano nella Prefazione al suo Euclide , la fa precedere 
dicendo : Corpus hoc Elemenlorum e a claritate et 
evidentia , et judicio ac fortitudine compactum est * 
nt singulae in iis propositiones , jam a bis mille 
annis , ab omnibus haberentur ptv evidentibus y et 


(30) Quest’ qomo molto benemerito della Geometria , per 
le sue cogni/.ioui , si rese anche singolare , per aver fondata a 
sue spese una Cattedra di Matcmaticlie nel Collegio di Oxford , 
ond’ò che il Professore che l'occupa chiamasi Suviliano'. esem- 
pio , che spesso si è veduto in Inghilterra , e che pur tra noi 
ebbe luogo una volta in persona di Bartolomeo Intieri • Ma la 
Cattedra d* Inghilterra rinnova sempre alla posterità il nome di 
Errico Savilio, e quindi muove negli altri lo stimolo della gloria , 
per imitarlo^ e la Cattedra cieata dall' Intieri non è conosciuta, 
che da pochissimi amatori ddilc Memorie Patrie ; nè ora , grazie 
alle continue riforme della nostra Università di Studj, è resta- 
to affatto vestigio di tal creazione. 

(31) Sc/iolae Malhcmalicae lib. in. pag. ']%■ 
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prò talibiis ab omnibus passim cileni ur . Il Newton 
grande ammiratore dell’ ordine , e del metodo Euclideo 
si doleva , essendo già Geometra consumato : quod 
perleclo nondum Euclide ea diligentia , quae adhi- 
beri in lanlo auclore debuep^t , ad Carlesium alios- 
que propera quadam cura descendisset. Ed il Wol- 
fio unendosi di opinione al suo Maestro Leibnitz , dice 
a tal proposito : Praeler tios alii edam Malhepiatici 
agnoverant , reformalores Elementorum Euclidis non 
fuisse in ausu suo salis felices ; sed Euclidis Ele~ 
mentis palmam adìiuc merito tribuendam esse. Me- 
nùni bone fuisse Lcibnitio sentenliam , cum me in- 
viseret , dum Elemenlis Geometriae concinnandis o- 
peram darem , ipsique referrem , me multiplici modo 
tentasse , ut eo ordine Elemenla Geometriae digere- 
rem , quo usus est Bemardus Lamy ; sed nunquam 
hoc fieri pótuisse , nisi quaedam assumevem absque 
demonstrationt quae essent demonstranda , ve/ in 
demonslrando, ac dcjiniendo admitlerem confuse tan- 
iummodo pcrccpta (3*)* Ed egli stesso altrove aggiun- 
ge : Opus hoc illustre inter ea eminet , quae ex an~ 
tiquitate ad nos pervenerunty ita ut providentiae di- 
vinae tribuendam sit , quod infuria temporum non 
interciderit. (55). 

Ma per porre fine ad una materia interniinabile , 
trascriverò qui , ciò die il Signor Montucla ed altri 
presenti storici delle Matematiche hanno detto a quest» 


(ita) De praecipuis scriptis Muthcmaticis cap.HI. 
(3j) Ibidem § a. 
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proposito ; anche ])erchè costoro , essendo ultimi , do« 
Tranno far tacere quelli , che credono , che a’ di nostri 
debba tutto esser nuovo. 11 Montucla dunque si esprime 
nel modo seguente (34) u G* est sur tout i ses £lér 
i> mens , qu’ Euclide doit la célébrité de son nom. Il 
M ramassa dans cet onvrage le meilleur encore de tou» 
» ceux de ce genre , les vérités élèmentaires de laGéo« 
X) métrie , découvei-tes avant lui. Il y mit cet enchai- 
» nemcnt si admiré par les araatenrs de la rigueur géo- 
>j métrique , et qui est tei qu’ il n’y a aucune pro'po- 
» sition qui n’ ait des rapports nécessaires avcc celles 
» qui la précèdent ou qui la suivent. En vain divers 
M Géomètres à qui l’arrangement d’ Euclide a déplii > 
>j ont tàchè de le réformer , sans porter atteinte à la 
M force des dénionstrations. Leurs ctìbrts impuissants ont 
» fait voir combien il est difficile de substituer à ht 
» cliaìne formèe par 1’ ancien géomètrc, une autre aussi 
» ferme et aussi solide. ' 

Il Bossut parlando degli Elementi di Euclide di- 
ce (3b) M Jamais livre de Science n’ a eu un succes 
» comparable à celui des élémens d' Euclide. Us ont 
>> élé enscignés cxclusivcment, pendant plusieurs siédes; 
» dans toutes les ècolcs de Malhematiques , tradnits et 
» commentés dans toutes les langucs : preuve certaine 
» de leur excellence. » Ma dopo ciò il Bossnt seppe più 
ammirarli , che apprezzarli , ed imitarli. 

Finalmente è degno di esser qui recato ciò che sut 


(34) Hittoirc des Mathèmaliques. Pari. I. liv. 4* 

(35) Essai sur 1' bistoire des Matbématiques , Fériode I. 
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{«^oposito dice con molta verità , e precisione il Si^nof 
Ab. Andres nella sua Storia di ogni Letteratura, tanto 
più che il giudizio^ eh’ egli dà dee considerarsi coniB 
quello de’ sommi Geometri suoi contemporanei , princi- 
palmente Italiani, co’ quali egli conversava nello scrivere 
la sua opera. » I latini che non li conobbero ( gli 
M Elementi ) non fecero per molti secoli , che palpar 
ju tenebre , copiando, ed Melando alcuni pochi principi 
I» di Boezio, o di altri ancora raen di lui ^ intendenti 
» della materia ; i primi albori della Geometria venne- 
»> ro loro dalle traduzioni , benché ini perfette , degli 
» Elementi di Euclide fatte da Adelardo , e da Cam- 
» pano di Novara sulle arabiche -, ed i primi maestri 
» della Geometria de’ mo<lerni , il Commandini , il Cla- 
» vio, il Barrow , ed altri, parecchi ancor più moderni 
» credettero bene impiegate le loro fatiche nel tradurre 
» e comentare gli Elementi di Euclide. In questo se- 
» colo solamente si è voluto trovar macchie in quel 
» luminare della Geometria , e si è tacciata quell’opera 
» di troppe definizioni , e divisioni scolastiche , di trop- 
10 pa minutezza , e scrupolosità nel dimostrare le cose 
M da se stesse abbastanza chiare, di troppa sottigliezza, 
» a di qualche sofisticheria. Lascio a’ veri , e profondi 
» Geometri il decid<^r® della giustezza di queste accuse: 
» dirò soltanto , che il volo di un Newton , c di un 
M Leibnitz , i più sublimi Geometri che abbia prodotto 
j» lo spirito iimauo i (piali gran lemeute approvano il 
» metodo e 1’ ordine, l’esattezza e ’l rigore degli Ele- 
» menti di Euclide ; 1’ approvazione di un Wolfio scrit- 
» tore SI accreditato in tale materia ; le nuove edizioni 
» del Keill , del Gregory, ed anche a’ nostri dì del più 
» chiaro Geometra dell’ Inghilterra {lohcrto Simsoa de-; 
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» Tono avere maggior forza a favore del greco maestro, 
» che quante accuse gli muovono contro alcuni moder- 
» ni , per quanto sieno celebrati. E che se il metodo di 
» questi dà maggior facilità , ed agevola 1’ intelligenza 
» de’ primi Elementi , quello di Euclide reca maggior 
» sicurezza alle dimostrazioni, e conduce a maggior pro- 
» fondità nello studio di quella scienza ; e che ad ogni 
« modo gli Elementi di Euclide sono una delle opere , 
» che maggior vantaggio hanno prodotto alle scienze , 
*> e più hanno giovato allo schiarimento dello spirito 
» umano. 

Dopo tutto ciò potrò anch’ io conchiudere , come 
Gregory (36); Haec vindicandis Elementis ^ quae nul- 
lo indigeni vindice ubunde sufficient. 



(36) Praef, in Sud. 
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DEGLI 


V 


ELEMENTI DI EUCLIDE. 



DEFINIZIONI. 


' p 

I. J. unto è quel fhe non bn par 
ha grandezza. 

II. Linea è ana lunghezza senza larghezza. 

HI. Gli estremi della linea sono i punti. 

IV. La linea retta è quella che si distende ugualmente fra 
1 suoi punti. 

V. Super/lcie è quella che ha solamente lunghezza , e lar- 
ghezza. 


VI. Gli estremi della superficie sono le linee. 

VII. La superficie piana i quella che giace ugualmente fra 
le sue linee [ y. N. J. 

vin. » L’ angolo piano è l’ inclinazione scambievole di due 
» Jinee che , giacendo in Uu piano , si toccano , senza star per 
»» diritto [ y. N. ]. 

IX. L’ angolo piano rettilineo è l’ inclinazione scambievole 
di due linee rette giacenti in un piano , che si toccano , senza 
fermare una linea retta continuata [ y.N. ]. 

X. Allorché una linea retta insistendo sopra un' altra retta linea 
fa uguali gU angoli adjaccnti , - 1’ uno c 1' altro di questi angol^ 
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Manali t- retto ; t la linra rotta insistente ti chiama perpeif 
rlicolarc a quolla alla quale soprastà. 

II. li’ angolo otturo è quello ohe è maggiore del retto. 

SII. L’angolo acuto è quello che è minore del retto. 

*HI. Tciminc è 1’ estremili di qualche cosa. 

XIV. Figura è quolla , che è contenuta da uno , o da 
più termini. 

XV. Cerchio è una figura piana contenuta da una linea, che si 
chiama circonferenza , alla quale circonferenza quante linee rette 
pci-vengono , tirate da un certo punto che è dentro alla figura , 
sono tutte uguali fra loro. 

XVI. Un tal punto si chiama centro del cerchio. 

XVII Diametro del cerchio i una linea retta che passa 
per lo centro , ed i terminata da ambe le parti dalla circonfe- 
renza [ /■'■'. N. ]. 

XVIII. Semicerchio è una figura compresa dal diametro , 
e dall' Una delle due parti , nelle 'quali questo divide la circonferen- 
za [ ^. iV. ]. 

XIX. » Segmento , o porzione del cerchio è una figura con- 
» tenuta da una linea retta , c dall’ una delle due parti in cui 
» questa divide la circonferenza [ V. A'. ]. 

XX. Figure rettilinee diconsi quelle che sono contenute 
da linee rette. 

XXI. Le figure trilatere, dette anche triangoli, sono conte- 
. nule da tre linee rette. 

XXII. Le qiuidrilaiere da quattro lince rette. 

xxui. £ le moltilatere o poligone da più di quattro linee 

rette. 

Delle figure trilatere. 

xxiv. 11 triangolo equilatero è quello che ha tre Iati 
uguali. 

XXV. li' isoscele è quello che ha solamente due lati u- 
guali. 

XXVI. Lo scaleno è quello che ha disuguali i tre lati. 

In oltre tra le figure trilatere. 

\ , xxvii. Il triangolo rettangolo i quello che ha un angolo tetto. 
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axviii. n triangolo oUmofigoìo 4 quello che ha un aogo* ' 
lo ottuso. 

XXIX, n triangiJo acutangolo 4 quello che ha acuti i tn 
angoli. 

Delle figure quadrilatere. 

acxx. Il quadrato 4 qudo che ha tutti i lati ugua- 
li , e tutti gli angoli retti. 

acazi. U ìettangolo 4 quello che ha retti gli angoli, mq 
non ha i lati uguali. 

axzii. U rombo 4 quello che ha tutti i lati uguali , ma non 
ha gli angoli retti. 

xaxiii.' n romboide i quello che ha i lati , a gli angoli 
opposti rispettivamente uguali, ina non ha nè tutti i lati uguali, 
nè gli angoli retti, f iV. ] 

xxxtv. Ogni altra figura quadrilatera diversa da queste si 
ehiama trapezio. 

XXXV. Linee rette parallele sono quelle che , esistendo in 
uno steuo piano , prolungate indefinitamente dall' una , e 1' altra 
parte , non si congiungono mai insieme. 
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POSTULATI, O DOMANDE. 

t 

I . Si domandi ; Il poter tirare da qualsivoglia punto a qual» 

jivoglia punto una linea retta. i> 

II. il ptitir prolungare una linea retta terminata in continuo, 
c dii inamente. 

III. E descrivere un ccrcliio con qualsivoglia centro ed in- 
tervallo. ' I 

IV. Clic tutti gli angoli retti sicno uguali tra loro [ ]. 

v. » Ed inoltre , clic se in due lince rette cada uri’- al- 

I) tia retta linea , e leccia gli angoli interiori- dalla stessa parte 
n niiiiori di due retti -, quelle due linee rette prolungale iiidetiiii- 
u tainentc debbano iiicontiarsi da quella parte , dove gli angoli 
» sono minori di due retti [ f^.N. ]. 

VI. E che due linee rette non cliiiuUmo spazio [ F.N. 

ASSIOMI, 0 NOZIONI COMUNI. 

I. Le cose , che sono uguali ad una incdcsìina cosa , sono 
altresì ugnali fra loro. 

II. Se a cose uguali si aggiungono cose uguali , ì tutti sa- 
ranno ugnali. 

III. E se da cose uguali si tolgono cose uguali , ì residui 
saranno uguali. 

II. Se a cose disuguali si aggiungono cose uguali , i tutti 
saranno disuguali. 

V. E se da cose disuguali si tolgono cose uguali , i residui 
saranno disuguali. 

VI. Le cose die sono il doppio di una medesima cosa , sono 
fra loro ugnali. 

VII. Le cose die SODO la metà dì una medesima cosa , sono 
uguali fra loi'n. 

vili. Ìa: grandezze che combaciano, o sia che occupano esat- 
tamente lo stesso spazio , sono uguali fra loro 

u. Il tutto è maggiore dulia sua parte. 
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PROPOSIZIONE I. 

PKOBLEUA. 

Sopra una data retta linea terminata costituire il 
triiìngolo equilatero. 

Esposizione. Sia la data retta linea terminala AB. [_/;^. i.] 

Detehmii» AZIONE. l'’a d’uopo costituin; sopra di essa il luiao- 
golo equilatero. 

CkiSTnuzKiNB. Col centro A ed intervallo AB si descriva il 
cerchio BCD [poA/.3.]; similmente col centro B cd iiitcrsailo BA 
si descriva r altro cerchio ACE; e dal punto C, nel quale scaiubic- 
Tolmeiite si segano i due cerchi , tirinsi ai punti A , B le lL.ee 
rette CA, CB [ post. i. J. 

Dimostrazione. Essendo il punto A centro del cerchio 
CDB , sarà la Lutea retta AC uguale aU’ altra AB. [ dcf.. i5. j 
£ similmente , poiché il punto B è ceutro del cerchio CAE , 
Sarà pure la BC uguale alla AB : ma si è dimostrato che la 
t uguale alla AB ; adunque sì la CA , come la CB è uguale alia 
AB. Or le cose che s<iuo uguali ad una medesima cosa, sono ancora 
uguali fra loro [lurr. i.J; onde laCA é uguale alla AB; è perciò 
le tre lince rette CA , AB , BC sono tra loro uguali. 

CoNCHiusioNE. Quindi il triangolo ABC è equilatero , ed i costi- 
tuito sopra la data iLiea retta tcrmLiata AB. Ciocché bisognavaJÀ- 
re I y. S. 'l ' ■ 

t 

PROPOSIZIONE ir. ' 

# 

PROSLEXA. 

Da UR punto dato tirare umi linea retta iigaalc ad 
altra linea retta data. 

Sia A il punto dato ,e BC la data eetta linea \ fi g. \ ■ 

(a d'uopu tirare dai punto Anna linea. retta uguale alla data BC. 
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Dal punto A al punto B tiriti la linea tetta AB [ post, i 
t sopra essa ti cQttituisca il triangolo equilatero DAB [^ort.i.]; 
poi si prolunghino per diritto le DA, DB verso £, cd F [post. 3 .], 
t col «entro B ed intervallo BC «i descriva il cerchio CGH [ /«ort.3. j; 
e similmente col centro D ed intervallo DG ti descriva il cerchio 
GKL. 

Or poichi il punto B è centro del cerchio CGH , sarà la BC 
Aguale alla BG [ 1 5. j ; e per la stessa ragione , perchè D 

è centro del cerchio GKL , la DL ò uguale alla DG : cd essen- 
do la DA uguale alla DB ; la rimanente AL sarà uguale alla 
Rimanente BG [ass.3.]: ma ti è dimostratala BG uguale alla BCi 
quindi tanto la AL, quanto la BC è uguale alla BG. Or le cose che 
sono uguali ad una medesima cosa , sono fra loro uguali [orr. i .] j 
adunque la AL è uguale alla BC. 

E quindi dal punto dato A si è tirata la retta linea AL u* 
^ale alla data BC. — C.B.F. 

PROPOSIZIONE m. 

raoBi.KMA. 

Date due linee rette disuguali , tagliare dalla mag> 
giore una parte uguale alla minore. 

Le due rette linee date disuguali tiene AB, e C, [7fg.3.] 
delle quali sia AB la maggiore ; fa d’ uopo tagliare dalla mag- 
giore AB una linea retta uguale alla minme C. 

Si tiri dal punto A 'la linea retta AD uguale alla C 

Ì pT.ì. e col centro A ed intervallo AD si descriva il cerchio 

EiF f post. 3. ] 

• Or poiché il punto A è centro del cerchio DEF, sarà la AE 
uguale alla AD : ma anche la C è uguale alla AD ; quindi sì la 
Tmca retta AE , come l’altra C sono uguali alla stessa AD ; e per- 
ciò la A£-è uguale alla C [ ass.i. ]. 

Adunque date due lince rette disuguali AB, C , dalla mag- 
giore AB si ò tagliata la AE uguale alla miooie G. -r C.B.F. 
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PROPOSIZIONE IV. 
teorema. 

♦ ** 

Se due triangoli hanno due lati uguali a due la- 
ti , 1’ uno all’ altro , ed hanno anclie uguali gli angoli 
compresi dai lati uguali; avranno ancora la l)a.sc uguale 
alla base, il triangolo sarà uguale al. triangolo , cil i ri- 
manenti angoli saranno uguali ai rimanenti angoli, l’uno 
all’allro , quelli cioè che sono sottesi dai lati uguali , a 
sia a' quali sono sottoposti i lati uguali. 

Sieno du« triangoli ABC, DEIF 4-]i • qual» alifeatto- 
due lati AB , AC uguali a due Iati DE , DF , l' uno all’ allr» 
cioè il lato AB uguale al lato DE , e ’l Iato AC a DF ; c sia 
l’ angolo BAC uguale all’ angolo EDF : dico ancor la base fiC ; 
esser uguale alla base EF , il triangolo ABC al triangolo DEF , 
ed i rimaneuti angoli a’ rimanenti angoli , 1’ uno all’ aluo , a' 
quali sono sottoposti i lati uguali , cioè Tangola ABC all’ ango- 
lo DEF , e r angolo ACB all’ angolo DFE. 

Perciocché adattandosi il triangolo ABC al triangoTo DEF , 
c posto il punto A sol punto D , c la linea retta AB sulla DE , 
ancora il punto B si adatterà al punto E , per essere la AB 
uguale alla DE; ed adattandosi la AB alla DE, eziandio la 
linea retta AC si adatterà alla DF , essendo 1’ angolo BAC u- 
guale aU’ angolo EDF , onde ancora il punto C si ad.itlcrà 
ad F , per 1’ uguaglianza delle linee rette AC DF ma anche- 
il punto B si adattava ad E ; laonde la base BC si adatterà alla 
base EF. Poiché se adattandosi U, punta B al punto E^, e’I 
pinto C all’ altro F, la base BC non si adatti alla base EF'; 
due linee rette comprenderanno spazio , che noi» può essere [yiar/.6.J. 
Laonde la base BC si adatterà alla base EF , e sarà uguale ad 
essa [lur. 6.J ; e perciò tutto il triaiigido ABC combacerà con tut- 
to il triangolo DEJb’, e gli sarà uguale [po/l.S-]) ed iiimaueuti angoli 
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ABC , ACB combaceranno co' rìmaneuti angoli DEF , DFE , e 
taianno uguali ad etti , cioè l' angolo ABC all' angolo OEF , e 
l'angolo ACB all'angolo OFE. 

Se dunque due triangoli ; ed il retto come neltehunciauo- 
ne. — Ciocché bisognava dimostrare. 

PROPOSIZIONE V. 

T K o a E X i. 

Gli angoli sopra la base de' triangoli isosceli sono 
uguali fra loro c e prolungandosi i lati uguali , saranno 
auclic fra loro uguali gli angoli sotto la base. 

Sia il triangolo isotcele ABC 5.] , che abbia il lato AB 
‘uguale al lato AC j e si prolunghino i lati AB, AC verso D , 
ed E : dico esser 1’ angolo ABC uguale all’angolu ACB, e l’ an- 
golo CBD all' angolo BCE. 

Si prenda nella lìnea retta BD qualsivoglia punto F; poi 
dalla maggiore AE si tagli la AG uguale alla minore AF [pr.'à.J, 
e giungansi le linee rette FC , GB [ post, i . 

Ed essendo la AF uguale alla AG , e la AB alla AC , le due 
linee rette FA , AC sono uguali alle due GA , AB , 1' una all’ 
altra , e comprendono 1’ angolo comiuie F AC *, adunque la base FC 
è Uguale alla base GB, ed ì rimaaenti angoli ACF , AFC tono 
uguali ai rimanenti angoli ABG, AGB, l'uno all’altro [pr./f. ]■ 

In oltre tutta la linea retta AF è uguale a tutta 1’ altra 
AG , «d è la AB uguale alla AC ; adunque sarà le rimanente 
BF uguale alla rimanente CG [ ass. 3. ] : ipa si è dimostrato es- 
ser la FC uguale alla GB ; che perciò due lati BF , FC del 
triangolo BFC sono uguali a i due lati CG , GB del trian- 
golo CGB , r uno all’ altro , , e 1' angolo BFC è uguale all’ 
angolo CGBj sarà quindi il triaugolo BFC uguale al triango- 
lo CGB , ed i rimanenti angoli saranno uguali ai rimanenti 
angoli t 1' uno all' altro , quelli cioè che sono sottesi da’ lati 
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uguali perciò 1* angolo FBC è uguale all’angolo GCB , 

e r angolo BCF all’ angolo CBG. Etcendoti pertanto dimottrato 
tutto l’angolo ABC uguale a tutto 1’ angolo àCF , c la parte CBG 
del primo uguale alla parte BCF deli’ altro , saraiuiu pure ^ugua- 
li le rimanenti parti, cioè gli angoli ABC cd ACB die 

#ono sopi;a la base del triangolo ABC. Ma si è auciic dimostrato 
r angolo FBC uguale all’ angolo GCB , i (piali sono sotto la , 
base. 

Adunque in ogni triangolo isoscele oc. — C.B.JD. 

CoaOLLARIU. 

Quindi ogni triangolo equilatero è anche equiangolo [ y.ff. }. 
PROPOSIZIONE VI. 

T E O R E li A. 

Se due angoli d’ un triangolo sono uguali ; i Iati 
che sottendono gli angoli uguali , saranno altresì uguaU 
fra loro. i 

Sia il triangolo ABC [Jig. 6. ] , che abbia 1* angolo ABC 
uguale all’ angolo ACB : dico che il lato AC sìa uguale al la- 
to AB. 

Perciocché se la AC non è uguale alla AB, una di essa 
sarà la maggiore. Sia questa la AB ; e dalla maggi(J|fe- AB si tagli 
la DB uguale alla minore AC , e giungasi CD. 

Eid essendo la DB uguale ajla AC , e la BC comu- 
ne , saranno le due DB , BC uguali alle due AC , CB , 1’ uua 
aU' altra j é pure 1’ angolo DBC uguale all' angolo ACB ; onde il 
triangolo DBC sarà uguale al triangolo ACB [ ] ; il mino- 

re al maggiore , che è assiudo. Nuu è dunque la AD disuguale 
alla AC , ma bensì uguale. 

Perciò se due angoli di. uu triangolo cc. — C.B.D. 
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Corollàrio. 

t'aondc ogni triangolo equiangolo è anche equilatero. [ F~.N. ]. 

PROPOSIZIONE VII. 

T S O R E M A. 

Sopra (li una stossa base , dalle medesime parli , 
non si costituiranno due triangoli distinti , che abbiano 
i lati uguali , r uno all’ altro. 

Imperocché se può essere sopra la retta linea AB, dalle 

medesime parti di essa , sieno costituiti i due triangoli distìnti ÀCB, 
ADB , che abbiano uguali ì lati , 1* uno all' altro , cioè il lato 
AC al lato AD , e ’l lato BC al Iato BD ; nou potrà mai il 
punto D cadere in uno de’ Iati AC , CB ; poiché la parte sareb- 
be uguale al tutto ; che perciò giungasi la CD ; potrà tal con- 
giuugente cadere o fuori di ciascuno de' triangoli ACB , ADB , o 
dentro nno di essi. 

Cada primieramente fuori [Jìg-J- > .7' ^ poiché nel triangolo 
ACD i lati AC , AD sono uguali , l' angolo ACD sarà uguale all' 
angolo ADC [pr.5.]: ma l’angolo ACD é maggiore dell'angolo 
BCD j perciò anche 1' angolo ADC é maggiore dello stesso BCD, e 
per conseguenza 1’ angolo CDB é molto maggiore dell’angolo DCB. 
Similmente perchè nel triangolo BCD il lato BC è uguale all' altro 
BD, r angolo CDB sarà uguale all’ angolo DCB : ma si è anclie 
dimostrato esserne maggiore ; che è impossibile. 

Cile se CD si supponga cader dentro uno de' trian- 

goli ACB j si producano le linee rette AC , AD in E , F 

E poiché nel triangolo CAD i Iati uguali AC , AD sono 
prolungati in E ed F , sotto la base , sarà l’ angolo FDC uguale 
ali' angolo ECD [ ^r. 5 . ] ; ma per essere BC uguale a BD , 1’ 
aiigolo BCD è ugual* all’ angolo BDC ; ed è 1' angolo BDQ 
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maggiore deli* angolo FDC : adantjue anche l’ angolo BCD do- 
vrà esser maggiore dell' angolo ECD ; e perciò la parte sarebbe 
maggiore del tutto , che è impossibile [ tus. 9 . ]. 

Quindi sopra di una stessa base ec. — C.B.D. 

PROPOSIZIONE VIU. 

TEOREMI. 

Se due triangoli hanno due lati uguali a due lati, 
l’uno all’altro, rd hanno la base uguale alia base; 
avranno uguali gli angoli contenuti dui lati uguali. 

I due triangoli ABC, DEF 8 . ] abbiano due lati 
AB , AC uguali a due lati DE , DF , l’ uoo all' altro , cio^ 
AB a DE , ed AC a DF , ed abbiano pure 11 base BC uguale . 
alla base EF : dico ancora 1' angolo BAC essere uguale all’ an- 
golo EDF. 

Perciocebi adattandosi il triaugolo ABC al triangolo DEF , 

« posto il punto B sul punto £ , c la linea retta BC sulla EF ; 
dovrà cadere il punto C sull’ altro F , per essere la BC aguale 
alla EF : e combaciando BC con EF , combaceranno anche le 
linee rette BA , CA con le ED , DF ; poiché se la base BG 
combacerà colla base EF , ed i lati BA , AC non combaci- 
no co’ lati ED , DF, ma cadano distintamente , come EG , 
GF , sì saranno costituiti sopra di una stessa base , dalle 
medesime parti , due triangoli distinti , che hanno i lati uguali , 
l’uno all’ altro; ma non si possono costituire [p>. J. Adun- 
que combaciando la base BC colla base EU’’ , i lati BA , AC 
debbono combaciare co’ lati ED , DP’ ; e quindi 1’ angolo BAC 
combacerà coll’ angolo EDb* , e gli sarà uguale. 

Se dunque due triangoli abbiano cc. — C.BJD. 
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PROPOSIZIONE IX. 

rnoELEui. 

Lividoie per metà un dato angolo rettilineo. 

Sia BAC l'angolo rettilineo dato [yfg'. 9 - } : fa d’ uopo di- 
\jderlo per metà. 

Si prenda nella retta linea AB qualsivoglia punto D , e 
dalla linea retta AC si tagli la AE uguale alla AD [^o.r/.3. ], 
« giunta DE , costituiscasi sopra essa il triangolo equilatero 
DEE [ pr. r . ] , e tirisi la AF : dico che 1’ angolo BAC ò 
diviso per metà dalla linea retta AF. 

Imperocché essendo la AD uguale alla AE, e la AF coratr 
ne, saranno le duj DA , AF ugnali alle due EA, AF, l’una air 
altra ; è pure la base DF uguale alla base EF ; quindi l’ angolo DAF 
Sarà uguale all'angolo EAF [ /;r. 8 . ]. 

E perciò l’angolo rettilineo dato BAC è diviso per meta 
dalla linea retta AF. — C.B.F. 

PROPOSIZIONE X. 

' PEOBLEHA.. 

Dividere per metà una data linea retta tenninafa. 

Sia K& la data retta linea t#rminata [/g. loj; fa d’uopo di- 
riderla per metà. 

Cosiituisrasi sopra essa il triangolo equilatero ACB , e si 
divida 1 angolo ACB per metà colla linea retta CD f pr. 9 . J ; 
dito che la linea rct|a AB sia divisa per metà nel punto D. 

Pm'cioccliè essendo la AC uguale «alla CB , c la CD comu- 
ne , le due AC , CD sono uguali alle due BC , CD , 1’ una all’ 
altra ; c 1 angolo ACD è uguale all’ angolo BCD j aJumjuc la 
base AD ò uguale alla base DB [pr. J. 
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' Quindi la Rata linea 'retta terminata AB è divisa per metà 
nel punto D. — C.B.F. ^ - 

' P R O P O S I Z I O N E XI. 

r R O ■ L È M A'. 

Tirare una linea retta perpendicolare ad una data 
retta linea, da un punto dato in essa. 

a 

Sia data la linea retta AB C fig. n. ], ed in* essa il punto 
C : fa d'uopo tirare dal punto 'C una linea retta perpendicolare 
alla AB. 

Si prenda nella AC qualsivoglia punto D , si ponga la CE 
uguale alla CD , e sopra la DE costituiscasi il triangolo equila- 
tero FDE , e giungasi FC : dico che alla data linea retta AB , 
dal punto C dato in essa , si ò tiratala perpendicolare FC. 

Poiché la CD è uguale alla CÌ9, ed è comuuc la FC ; !• 

due lince rette CD, CF sono uguaB^le due EC , CF , l’una 
all'altra, e la base DF è uguale alla base EF ; adunque l'an- 
golo DCF è uguale all’ angolo ECF , e sono conscguenti. Or 
quando una linea retta insitendo sopra un’ altra linea retta fa ugua- 
li gli angoli adjacenti , ciascuno degli angoli uguali è ret- 
to [</</'. IO. ]; adunqu* è retto ciascuno degli angoli DCF, 

FCE. 

E perh si è tirata la linea retta FC perpendicolare alla data 
retta lìnea AB , dal punto C dato in es:a. — C.B.F, > 

PROPOSIZIONE XU. 

PROBLEMA. '■ 

Tirare la perpendicolare sopra una data lìnea retta in- 
terminata , da un punto dato , che' non sìa in essa. 

Sìa data la lìnea retta yiterminata AB [ftg. la.J, e dato il 
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[•unto C , che non sia in essa : fa d' uo{>0 tirar# dal dato )>iinto 
C la perpendicolare sopra la data linea retta interminata AB. 

Si prenda dall' altra parte della linea retta AB spalsivoglia 
punto D , e dal centro C , coll’ intervallo CD si descriva il cer- 
ckio EFG ; indi si divida !• EG per metà in H \_pr. io. ], e 
tirÌHsi le CG , CH , CE : dico che sulla data linea retta in- 
terminata AB , d&I dato punto C , che non è in essa , si è tira- 
ta la perpendicolare CH. 

Imperocché essendo la GH uguale alla HE , e la CH co- 
mune , le due GH , HC sono uguali alle due EH , HC , 1’ una 
all' altra ; la base CG è uguale alla base CE -, adunque 1' an- 
golo CHG é uguale all'angolo EHC [^r.8.]; e sono adjacenti. 
Ma quando una linea retta insistendo sopra un’ altra retta linea 
fa uguali gli angoli adjacenti , ciascuno degli angoli uguali è 
retto , e la linea retta insistente , si cliiama perpendicolare a quel- 
la a cui soprastà [ d^. lo. ]. 

Quindi si è tirata la perpendicolare CH sopra la data linea 
^retta interminata AB , dtd dato punto C , che non è in es- 
sa. — C.B.F. 

PROPOSIZIONE XIIL 

T E O B E M a. 

« 

V 

Se una' linea retta , insistendo sopra un'altra linea ret« 
ta fa angoli , o gli farà amendue retti , o presi insieme 
uguali a due retti. 

La linea retta AB [/%. i3.] insistendo sopra l'altra CD, fac- 
cia gli angoli CBA , DBA : dico che questi angoli , o sono amen- 
due retti , o presi insieme uguali a due retti. 

Imperocché le l' augolo CBA é uguale all’ angolo ABD ^ 
sono queati dne angoli retti ; ma se nò , dal punto B si tiri la 
BE perpendicolare alla CD [ pr. 1 1 . J ; saranno perciò retti gli 
angoli CBE , EBD. Or poiché 1' angolo CBE ò uguale a* due- 
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angoli CBA , ABE ; «e allungali di comune 1’ angolo EBD , 
gli .angoli CBE , EBD faranno uguali ai tre angoli CBA , 
ABE, EBD. Similmente, poiché, l’ angolo DBA é uguale agli 
angoli DBE , EBA , se si aggiunga di comune 1’ angolo ABC, 
gli angoli DBA , ABC saranno uguali ai tre altri angoli DBE , 
EBA , ABC: si sono poi dimostrati gli aijgoli CBE , EBD 
uguali a questi stessi tre , e le cose uguali ad una medesi- 
ma cosa , sono uguali tra loro [ ais. i . ] ; quindi gli angoli CBE , 
EBD sono uguali agli angoli DBA , ABC ; ma gli aiuoli CBE , 
EBD sono due retti ; perciò anche gli angoli DBA , ABC sa- 
ranno uguali a due retti. 

Se dunque una linea retta , ec. — C.B.D. 

PROPOSIZIONE XIV. 

T I O a B M A. 

He ad una linea retta , e ad un punto che sia in 
essa , due altre linee rette non poste dalle medesime 
parti , facciano gli angoli adjacenti insieme uguali 
« due retti ; queste due linee rette saranno per diriup* 
fra loro. 

Ad una linea retta AB , e al punto B eh' è in essa, i4- ] 
le due altre linee rette BC , BD , non poste dalle medesime par- 
ti , facciano gli angoli ABC , ABD insieme uguali a due retti ; 
dico che la linea retta BD sia per diritto alla BC. 

Imperocché se la BD non è per diritto alla BC , sia la BE 
per diritto alla CB. Or la linea retta AB insistendo sopra la li- 
nea retta CBE , gli angoli ABC , ABE sono uguali a due ret- 
ti [ pr. i3, j; ma anche gli angoli ABC , ABD sono uguali a 
due retti; onde gli angoli CBA, ABE sono uguali agli angoli 
‘CBA, ABD ; tolgati di comune l'angolo CBA; il rimanente angolo 
ABE dovrà estere uguale al rimanente ABD [ ass.'i. ] , il mi- 
nore al maggiore; che non può estere. E perciò la linea retta 
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I>K non è per (firitto alla BC. Dimostreremo similmente, non 
essere jK-r diritto alla BC alcun altra retta linea , oltre la BD : 
quinili 1.1 retta BC i per diritto alia BD. 

Se dunque ad una linea retta , ec. — C.B Di 

ConOLLAKIO. 

Da questa dimostrazione si rileva che due linee rette 
non |K>ssnno avere un comune segmento , senza adattarsi l' una 
sull’ altra [ iV j. 

Poiclii se esse avessero il comune segmento CB , # 

poi non coincidessero ; ma fossero distinte come le BE , BD , tirata 
dal punto B la BA comunque , sarebbero uguali a due retti si gli 
angoli ABC , ABD', che gli altri ABC , ABE ; onde tolto il 
conuine ABC , resterebbe l' angolo maggiore ABD uguale al mi- 
nore ABE ; che è impossibile [ ass. g. ]. 

PROPOSIZIONE XV. 

V E o a E SI 

Se due lince rcUe scambievolmente si seghino, fa* 
rann gli angoli verticali uguali fra loro. 

Due linee rette AB, CD scambievolmente si seghi- 

no nel punto E : dico 1' angolo AEG essere uguale all’ angolo 
DEB , e r angolo CEB all’ altro AED. 

Pci-chè la lìnea retta AE insistendo sopra la linea retta CD, 
fo gli angoli CEA , AED -, perciò questi sono uguali a due ret- 
ti [/.ir. i3.]. Similmente, perchè la linea retta DE insistendo sopra 
la AB fa gli angoli AED , DEB , saranno anche questi uguali a due 
reni : ma si sono dimostrali gli angoli CEA, AED uguali a due 
retti i sono dunque gli angoli CEA , AED uguali agli angoli AED , 
DEB ; tolgasi di comune 1’ angolo AED , ed il rimanente ango- 
lo CEA sarà uguale al rimanente BED. Nel modo stesso si di- 
moslreià , «he gli angoli CEB , DEA sieiio uguaii. 
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Laonde se due linee rette , ec. — C.B.D. 

Corollario I. 

Si rileva da ciò , che segandosi scambievolmente due li- 
nce rette fanno gli angoli , che sono nel segamento , ugnali a 
quattro retti [ N. J. 

Corollario n. 

E conseguentemente che tutte le linee rette concorrenti ad uo 
punto vi fanno gli angoli uguali a quattro retti [ y. N. ]. 

PROPOSIZIONE XVI. 

T E O R S U i. 

Di Ogni triangolo prolungandosi un lato , l'angp> 
lo esteriore è maggiore dell’ uno , e l’ altro interiore cd 
opposto. 

Sia il triangolo ABC, di cui il Iato BC [fig. i6.] ' ro- 

lunghi in D : dico l’ angolo esteriore ACD esser maggiore dell* 
uno e r altro interiore cd opposto CBA , BAC. 

3i divida AC per metà nel punto E f io. J, e giunta 
la BE si prolunghi nel punto F , c pongasi la EF uguale alla 
BE j poi si tiri FC , c prolunghisi la AC in G. 

Or poiché la AE è uguale alla EC , la BE alla EF , 1« 
(lue AE , EB sono uguali alle, due CE , EF , 1' una all'altra , e 
l’angolo AEB é uguale all'angolo FEC , perché verticali i5.]; 
perciò i rimanenti angoli sono ugnali ai rimanenti angoli , l'uno 
all’altro, quelli cioè che sono sottesi dai lati uguali [pr. 4- ]■ É 
dunque l’angolo BAE uguale all’ angolo EXIF. Ma é poi l’ angola 
ECD maggiore dell’ angolo ECF : quindi 1’ angolo ACD è mag- 
giore dell’ angolo BAE. Nel modo «tesso , so BC si divida pec 
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iridi , si dimosfrerà clic l’angolo BCG, cioè l'altro ACD[/>r. i 5 .] 
è maggioro dell' angolo AJ 3 C. 

Laonde di ogni triangolo cc. — C.B.D. 

PROPOSIZIONE XVII. 

teorema- 

Di ogni triangolo due angoli , presi insieme in 
qualsivoglia modo , sono minori di due retti. 

Sia il triangolo ABC [fg- 17.]: dico che due angoli di tal 
tmiigulo , presi insieme in qualsivoglia inOdo , souo minori di 
due ixtti. 

Si prolunghi la BC in D. Or poiché del Iriangolò ABC 
r angolo esteriore ACD è maggiore dell' interiore cd opposto 
ABC [ pr>. 16. ] ; se si aggiunga di comune l' angolo ACB, sa- 
ranno gli angoli ACB , ACD maggiori degli angoli ABC, BCA; 
ma gli angoli ACD , ACB sono uguaK a due retti [ pr. 1 3 ] ^ 
]terciò gli angoli ABC, BCA sono minori di due retti. Similmen- 
te dimostreremo , che gli angoli BA(], ABC sicno minori di due 
retti ; e lo stesso per gli angoli CAB , BCA. 

Quindi di ogni triangolo due angoli cc. — C.B.D. 

PROPOSIZIONE XVIII. 

TEOREMA. 

Di Ogni triangolo il maggior lato sottende l’ango- 
lo maggiore. 

Sia il triangolo ABC [y 7 g. 18.], che abbia il Iato AC mag^ 
fiore del lato AB ; dico ancor l'angolo ABC esser maggiore dell’ 
angolo BCA. 

Perchè il Iato AC è maggiore del lato AB , pongasi la AD 
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Uguale alla AB , e li giunga BD. £ poiché 1’ angolo esteriore 
ADB dei triangolo BDC é maggiore deli' interiore ed opposto 
DCB [ pr. i6. ] ; ed é l’angolo ADB uguale all’ angolo ABD , 
perchè il lato AB è uguale al lato AD [ pr. S. ] : t^vrà perciò 
Tangob ABD esser maggiore dell’angolo ACB ; e quindi molto 
più r angolo ABC dovrà esser maggiore dell’ angolo ACB. 

Adunque il maggior lato di ogni triangolo ec. — C.B.D. 

PROPOSIZIOiyE XIX. 

•ir.* 

T B O E E M A. 

Di f^ni trìigtgolo il mag^pr angolo à sotteso dal 
lato maggiore. 

Sia il triangolo ABC [fig. che abbia l’angolo ABC 

maggior dell’ angolo BCA : dico il lato AC esser maggiore dui 
lato AB. 

Imperocché se ciò non é , il la.o AC o é uguale al lato 
ABv o u* é minore. Or non è AC uguale ad AB \ poiché an- 
cor r angolo ABC sarebbe uguale all' altro ACB [^r.5. ] , che 
non é ; e però AC non é uguale ad AB -. ma né anche é mino- 
re di AB , perché sarebbe i’ angolo ABC minore dell’ angolo 
ACB [^r.i8. ] , che non é; onde AC non é minore di AB; e 
ai é dimostrato che non è uguale y dovrà perciò essere AO 
maggiore di AB. 

Quindi di ogni triangolo il maggior angolo ec. — C.B.D. 

I 

PROPOSIZIONE XX. 

T K O a X M A. 

Di Ogni triangolo due lati presi insieme , in qualsi- 
voglia modo , sono maggicri del rimanente. 

Sia il triangola ABC £/f^.ao.]; dico che due lati di un tal 
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triangolo presi insieme , in qualsivoglia mollo , sono maggiori del 
Hmaneiite; cioè i lati BA , AC maggiori del lato )ÌC , i lati 
AB , BC raa^iori del lato AC , t J i lati BC , CA maggiori 
di AB. 

Prolangìiisi BA nel piinlo D , si ponga DA uguale a CA , 
e giungasi DC. 

PercLc dunque DA è uguale ad AC , sarà pure 1' angolo 
ADC uguale all’ angolo ACD [ pr. 5. ^ : ma 1' angolo BCI) è 
maggiore dell' alU'o ACD ; adunque 1’ angolo CCD è aiiclje 
maggiore dell' angolo ADC. E peveliè il triangolo DCB lia l’an- 
golo DCB maggiore dell’ altro BDC , «\1 il maggior angolo è 
sotteso dal maggior lato [ pr. ig. ]; perciò DB è maggiore di 
^C: ma è poi DB uguale alle AB , AC ; onde i lati BA , AC 
sono maggiori di BC. Similmente diicostrcremo che i lati r\B , 
BC sono maggiori di CA ; e che i lati BC , CA sono maggiori 
di AB. 

# • • 

■ Adunque di ogni triangolo due lati ec. — C.B.D. 

PROPOSIZIONE XXI. 

► . r 1 » • , 

T E O R S M A. 

Se dai termini di un lato del triangolo costiliiiscansi 
due linee rette di dentro ; queste saranno ciinori di;’ 
due lati del triangolo , tua compreuderanno l’ angolo 
maggiore. 

Da’ termini B, C [/Jg.ui. ] del lato BC del triangolo ABC, 
costi tuiscansi di dentro le due linee rette BD , DC : dico clic le 
BD , DC sieno minori degli altri due Iati BA , AC del triango- 
lo ; ma ette compremlauo 1’ angolo BDC maggiore dell’ ango- 
lo BAC. 

Si prolunghi BD nel punto E: e perché di qgni triangolo due 
jati presi insieme in qualsivogliii modo sono maggiori del rimanen- 
te f pr. IO. ] ; perciò i due lati AB , AE del triangolo ABE 
maggiori. dell' altm BEj ti aggiunga di comuae EC; « sa~ 
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ranno BA , AC maggiori di BE , EC. Slmilmente poiclic del 
triangolo CED i due lati CE , ED sono maggiori dell’ altro 
CD; si aggiunga di comune DB ; e saranno CE, EB maggiori 
di (1), DB; ma BA , AC si sono dimostrali maggiori di BE, 
EC ; quindi BA , AC sono molto maggiori di BD , DC. 

Inoltre , poiché di ogni triangolo l’ angolo esteriore è mag- 
giore ileir interiore cd op[»osto’ [ ’ir. iG. j ; perciò 1’ angolo e- 
steriore BDC del triangolo CDE è maggiore dèli’ altro CED. 
Per la stessa ragione ancor l’ angolo esteriore CEB ilei triango!* 
ABE é maggiore dell’altro BAC; ma si è dimostrato 1,’ angolo 
BDC maggiore di DEC ; adunque 1’ angolo BDC sarà molto 
maggiore dell’ angolo BAC. 

ilnindisc da’lermini di un lato del triangolo ec — C.B.D. 

PROPOSIZIONE XXII. 

T E O B E M ,V, 

Da tre linee rette , che sicne ugnali a tre rette 
linee fiale , costituire il triangolo ; ricliie.lcsi che duo 
prese in qualsivoglia modo sieno maggiori della rima- 
nente. 

• 

Sieno A , B, C tre linee rette date \_fig- ai. ], due delle 
(piali prese in quaisisoglìa modo sicuo maggiori della rimanente; 
cioè che le A, B sieno maggiori della C; le'A , C della B; 

rd ancora le B , C sieno maggiori della A ; fa d' uopo costituir;, 

il triangolo con Uc lince rette uguali alle A , B , C. 

Pongasi la linea retta DE , terminata nel punto D , ed 
interminala serso E, dalla quale si togli DF uguale alla A, 
l'G uguale alla B, c GH uguale alla C poi col cen- 
tro 1’ ed intervallo FD si descriva il cerchio DKL [ posi. .1. J ; c 

i-lmilraenlc col ccnti'O G e coll’ intervallo GH si descriva il ccrcliio 
tlK-M , c tiriusi le KF , KG ; dico che il triangolo KGF 
sia costituito da tre lin^ ri;tte uguali aljc A , B , C> 
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Perciocché essendo il punto F centro del cerchio DKL , la 
FD è uguale alla FL : ma la FD è eziandio uguale alla A ; 
adunque la KF è uguale alla A. Per la stessa ragione , essendo 
il punto G centro del cerchio KMH , la GH è i^piale alla 
CK^ è poi la GH uguale alla C ; adunque la GK i pure ugualci 
alla C : ma la B si é posta uguale alla FG ; quiudi le tre KF , 
FG , GK sono uguali alle tre A , B , C. 

E perciò dalle tre lince rette KF , FG , GK , che sono 
uguali alle Ire altre date A , B , C , si è costituito il triangolo- 
"KFG. — C.B.F. [ F.N. ]. 

PROPOSIZIONE XXIU. 

T e o E E x a. 

Ad una data linea retta , in un punto dato in essa, 
costituire un angolo rettilineo aguale ad un angolo retti- 
lineo dato. 

Sia data la linea retta AB [fig. a3.], ed in essa il punto 
'A , c sia pur dato 1’ angolo rettilineo DCE ; fa d' uopo alla 
data linea retta AB , ed al punto A in essa costituire un angolo 
rettilineo uguale al dato DCE. 

Prendansi , nell' una , e l’altra di esse CD, CE qualsivogliajio 
punti D , E , e si tiri DE ; poi da tre linee rette , che sie- ' 
no uguali alle tre CD , DE , CE si costituisca il triangolo 
AFG [pr.aa. di modo che sia la CD uguale alla AF , la 
CE alla AG , e la DE alla FG. 

Or essendo le due lince rette DC , CE uguali alle due 
altre FA , AG , l’ una all’ altra , < la base DE uguale al- 
la base FG ; sarà aucora l’ angolo DCE uguale all' angolo 
FAG [ pr.^. ]. 

Quindi alla data linea retta AB , nel punto A dato in essa, 
si è costituito r angolo rettilineo FAjG uguale all' altro dato 
DCE. — C.B.F. 
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PROPOSIZIONE XXIV. 

T E 0 E E X i. 

Se due triangoli abbiano due lati uguali a due Ia- 
ti , 1’ uno all' altro , e 1’ angolo contenuto dai lati di 
uno di essi si* maggiore dell’ angolo contenuto dagli u- 
gualì lati dell’ altro ; sarà la base di (][udlo maggiore 
della base di cjuesto. 

Sieno i (lue triangoli ABC, DEF [ a^. J , i quali ab- 
biano i (lue lati AB , AC uguali ai due lati DE , DF , 1' uno 

all’ altro, cioè il lato AB uguale al lato DE, ed il lato AC 

uguale a DF \ ma I* angola BAC *ia maggiora deQ' angolo 
£DF : dico ancor la baie BC esser maggiore delia base EF. 

Poiché 1’ angolo BAC è maggiore dell’ angolo EDF , si 
costituisca alla linea retta DE , cd al panto D in essa l' angolo 
EDO uguale all'angolo BAC [ pr. a3. J, pongasi la DG ugua- 
le alla AC , o alla Ì)F , e giungansi le GF , EG. E perchè 
la AB è uguale alla DE , e la AC alla DG , le due BA , AG 

sono uguali alle dac ED , DG , P una all' altra ; é anche 1' an- 

golo BAC uguale all' angolo EDG ; adunque la basa BC è u- 
gualc alla base EG f pr. 4- ]• Similmente , poiché la DG *■ 
uguale alla DF, sarà l’angolo DFG uguale all’angolo DGF[///-.5.J:; 
ma qua.to é maggiore dell’ angolo EGF -, adunque ahiesl T 
angolo DFG sarà maggiore dell’ angolo EGF r l’ aiigolo dun- 
que EFG è molto maggiore dell’ angolo EGF. Or essendo EFG 
Un triangolo , che Ita l’angolo EFG maggiore (IcU’aiigjlo EGF; 
ed il maggior angolo è sotteso dal lato , maggiore [y^r. 19 . ]; pei- 
ciò il lato EG è maggiore dell’ all^o EF ; ma il lato EG i u- 
gualc al lato BC; adunque BC è maggiore di EF. 

(^uiudi se due triangoli abbiano due lati eci — C.B.D, 
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PROPOSIZIONE XXV. 

T E O R E H '1. 

Se due triangoli aLbiano due lati uguali a due la- 
ti , l’uno all’altro, e la base di'll’uno sia maggiore del- 
la base deir altro ; avranno ancora l’ angolo niaggioi c 
dell' angolo , eh' è contenuto dai lati uguali. 

Sieno i due triangoli ABC, DEF [ ], i quali ab- 

biano i due lati A 13 , AC uguali ai due lati DE, DF , rimo 
all' altro , cioè il- lato AB uguale al lato DE , ed il lato AC al 
Iato DF ; ma la base BC sia maggiore della base EF : dico eh* 
r angolo BAC sia maggiore dell' angolo EDF. 

Perciocché , se non è maggiore , o è uguale, o minore. Ma 
J’ angolo BAC non è uguale all' angolo EDF ; poiché allora sa- 
rebbe la base BC uguale alla base El' [ ^r. 4 - ] » die non è : 
adunque l'angolo BAC non è uguale all' angolo EDF. Nè pari- 
mente n'è minore; poiché sarebbe la base BC minore della base 
EF [ pr.if^. ] , che non è, Aduuque 1 ' angolo BAC non è mi- 
nore dell' angolo EDF ; si è poi dimostrato , che non è uguale j 
perciò l'angolo BAC è maggiore dell'angolo EDF'. 

Per la qual cosa se due uiangoli ec. — C.B.D. 

PROPOSIZIONE X.XVI. 

T E O B E M R. 

Se due triangoli abbiano due angoli uguali a dtie 
angoli , 1’ uno all' altro , ed un lato uguale ad un la- 
to , o quello , eli’ è adjaccnlc agli angoli iigiiuli , o 1’ 
altro-, clic sottende uno degli angoli uguali; avranno 
ancora i )%iancnti lati uguali ai rimanenti lati , 1’ un* 
all’ altro , ed il terzo ango|o uguale al tei zo angolo. 

Siene i dite tii.mgoli ABC DEI’ 26-] , i <l»aH abbia 
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no i due angoli ABC , BCA uguali ai due DEF , EFD , l'uno 
all’ altro , cioù 1’ angolo ABC uguale all’ angolo DEF , e l’ango- 
lo BCA all’ angolo EFD , ed abbiano ancora un lato uguale ad 
un lato , e primieramente quello che è adjacente agli angoli ugua- 
li , cioè il lato BC al lato EF : dico che avranno eziandio i ri- 
manenti lati uguali ai rimanenti lati , l' uno all' altro , cioè il la- 
to AB al lato DE , ed- il lato AC a DF , cd il terzo angolo 
BAC uguale al terzo angolo EDF. 

Imperocché se il lato BA non è uguale all’ altro DE , uno 
di essi sarà maggiore. Sia maggiore AB : si ponga la GB uguale 
alla ED, c giungasi la GC. Ed essendo la BG uguale alla DE 
c la BC alla EF , i due lati GB , BC sono uguali al due DE, 
EF , l’uno all’altro: è anche l’angolo GBC uguale all’angolo 
DEF ; adunque la base GC è uguale alla base DF, il triangolo 
GBC è uguale al triangolo DEF, ed i rimanenti angoli sono uguali 
ai rimanenti angoli , l'uno all’altro, quelli clic sono sottesi dai iati 
uguali (j»r. 4-J* É' dunque 1’ angolo ACB Uj;uale aU’anjolo DFE: 
ma r angolo DFE si è posto uguale all’ angolo ACB j quindi T 
angolo BCG è uguale all’augulo BCA; il minore al maggiore, che 
non può essere. Non è dunque la AB disuguax alla DE; e perciò 
è uguale : la BC poi è uguale alla EF ; quindi i due iati AB , 
BC sono uguali ai due lati DE , EF , 1’ uno all’ altro , è anche 
r angolo ABC uguale all' angolo DEF ; adunque la base AC è 
aguale alla base DF , cd il terzo angolo BAC è uguAc al terzo 
EDF [ ;,r.4. ]. 

Sieno'ora uguali i lati , che sottendono gli angoli uguali , 
come AB a DE : dico similmente , che i rimanenti lati saranno 
uguali ai rimanenti lati, cioè AC a DF , c BC ad EF , c che 
eziamlio il terzo angolo BAC sarà uguale al terzo EDF. 

Imperocché se il lato BC non è uguale al lato EF , un di 
essi sarà maggiore. Sia , s’ è possibile , BC il maggioie ; si pon- 
ga la BII uguale alla EF, e giungasi la HA. E poiché la BH è 
ugnale alla EF , c la AB alla ^DE ; i due Iati AB , BH sono 
uguali ai due lati DE , EF , 1’ uno all’ altro , c comprendono 
ancora angoli uguali; adunque la base zVH è uguale alla base 
DF , il triangolo ABU è uguale al triangolo DEF , cd i rima- 
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Tieiiti angoli so^o uguali ai rimanenti angoli, l'uno all’ altro, a 
<|uali stai! sottoposti ì lati uguali [ pr.^. ]. Quindi l'angolo BHA 
i uguale all'altro EFD. Ma l'angolo EFD è uguale all'angolo 
BCA: adunque l'aiigolo BUA è uguale all' altro BOA: onde 1* 
angolo esteriore BUA del triangolo AGU è uguale all’ interiore ect 
Apposto BCA^ elle non può essere [pr. i6. j. Non è dunque BC 
disuguale ad EF , ma uguale. E poi AB uguale a DE : perciò 
i due iati AB, BC del triangolo ABC sono uguali ai due lati DE, 
£F del triangolo DEF , l'uno all'altro', comprendono pmc angoli 
uguali ; adunque la buse AC ò uguale alla base DF , il triangolo 
ABC è uguale al triangolo DEF, ed il terzo angolo B AC è uguale 
al terzo angolo EDF [ pr. 4- j. 

Quindi se due triangoli ec. ■— C.B.D. 

PROPOSIZIONE XXVII^ 

TEOREMA. 

Se cadendo una linea retta sopra due altre linee 
rette ; la gli angoli alterni tra loro uguali : quelle due 
linee rette saranno parallele. 

La linea retta EF cadendo sopra le due lineeretta 

AB , CD , faccia gli angoli alterni AEF , EFD uguali tra loro ; 
dico che la AB sia parallela alla CD. 

ImjATUCcliè , se non ò parallela , le AB, CD prolungate convcr- 
raimo , o seuo le parti B, D, o verso le A , C si 

prolungliino , e conr «rigano dalle parti B, D nel punta G; sa- 
ih dunque GEF uu triangolo , c perciò il suo angolo esteriore 
AEF è maggiore dell' intiricrc ed opposto EFG [y>r. rtì. J; ma 
gli è anche uguale , lo che non può essere quindi le AB , CD 
piolungalc dulie parli B , D non converranno. Similmente dimo- 
sluTimo che non convengano dalle pani A , C , e quelle rette che 
non eouveiigouo in alcuna delle parti ,' souo parallele Ira loro ^ 
•rude la AB è parallela alla CD. 

E ptrerò se Cùde;rdu urta Buca retta ec. — C.B.D. 


Digitized by Google 



PaOPOSIZIONE XXVIU. 

T X o E E K A. 


Se cadendo una linea retta sopra due altre iini'tì 
rette fa 1’ angolo esteriore uguale all’ interiore ed oppo- 
sto , e dalle medesime parti ; o gl' intcriori dalle mede- 
sime parti uguali a due retti : «juelle due linee rette sa- 
ranno parallele fra loro. 


Nelle due lince rette AB , CD [/g. aS. ] cadendo la linea 
retta EF faccia 1’ angolo rstcriorr; EGB uguale all' iuUrinre ed 
opposto GHD ; o gli angoli interiori , o dalle medesime parti 
BGH , GllD uguali a due retti : dico che la AB sia parallela 
alU CD. 

Poiché essendo l’angolo EGB uguale all'altro GHD , e ristes- 
se angolo EGB all’ angolo Atrll []pr. i5.j, sari l’angolo AGII 
uguale all’ angolo GIID , e sono alterni ; adunque lu AB è pa- 
rallela alla CD [pr. 97 . ]■ 

Similmente poiché gli angeli BGH , GHD sono uguali a 
due retti , e. gli altri AGH , BGH sono pure uguali a, due retti ; 
saranno gli angoli AGH , BGH uguali agli altri BGII , GHD : 
si tolga di comune l’angolo BGH , sarà il riuuueute AGH ugtta- 
Je al rimanente GliDj c sono alterni } adunque AB è parallcU 
a CD [pr. 37. ] 

E perciò se cadendo una linea retta ec. • — C,£ D. 
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broposizionf: xxix. 

T K U B E M A. 

Cadendo una linea retta sopra le linee rette paral- 
lilc; farà gli angoli alterni uguali fra loro, l’ esterio- 
re uguale all’ interiore ed opposto , e dalle medesime 
parti , c gl’ intcriori , e dalle inedesiiHe parli uguali a 
«lue retti. 

Cada la linea retta EF ] *opra le liuec rette paralle- 

le jAB , CD; dico clic farà gli angoli alterili AGH , GIID u- 
guali tra loro, l’ esteriore EGB uguale aU’interiore , ed opposto, 
c dalle medesime parti GIID j e gl’ intcriori , c dalle medesime 
parli BGH , GHD uguali a due retti. 

Imperocché se AGH non é uguale a GIID , un di essi è 
maggiore ; sia AGH il maggiore. E poiché I’ angolo AGH & 
maggiore, dell’ altro GHD , si agaiungo di comune 1’ angolo 
BGH , c gli angoli AGH , BGH sar-anuo maggiori degli altri 
BGH , GHD. Ma gli angoli AGH , BGH sono uguali a due 
retti ; adunque gli altri BGII , GHD sono minori di due retti. 
Ur quelle Luce rette , ede intersegate da un’ altra fanno con que- 
sta gli angoli intcriori , dalle sti>sse parti , minori di due retti , 
prolungate indefinitamente debbono incontrarsi [/rort.5. ] perciò le 
lince rette AB, CD indefinitamente prolungate fra loro concorreran- 
no. Ma non concorrono , ponendosi parallele ; non è dunque 1’ 
angolo AGH disuguale all'angolo GHD, ond' é necessario che 
gli sia uguale. È poi l’angolo AGH ugnale all’angolo EGB [/>r. 1 5 ]; 
adunque anche EGB sarà uguale a GIID: ri si aggiunga di co- 
mune l’angolo BGH; c saranno gli angoli EGB, BGH uguali 
agli angoli BGH , GHD. Ma gli angoli EGB , BGH sono u- 
guali a due retti [ pr. i3. adunque anche gli angoli BGH, 
GliD saranno uguali a due retti. 

Per la qual cosa se una lùtea retta ec. — C.B.D. 
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- • • PROPOSIZIONE XXX. 

TEOREMA. 

Quelle lince rette , die sono parallele ad una stes- 
sa linea retta , sono anche parallele fra loro. 

Si.i tanfo AB So^, dir CD parallela alla stessa EF: 
dico ancora la AB esser parallela _ alla CD. 

Cada sopra esse la linea retta GK. E poiché sopra le line* 
Rette parallele AB , EF rade la litica retta GK , l’angolo AGH 
é ugnale ni suo alterno GHF [•pr.s'.g. J. Sirailmente poiché nel- 
le linee rette parallele EF , CD cade la linea retta GK , 1’ an- 
golo esteriore GHF' é ugnale all’ interiore ed opposto dalle me- 
de.sime parli (ìKD f /ir.ar).. Ma si è dimostralo <’angolo AGK 
ogiiale all' angolo GllF ; quindi sarà pure l'angolo AGK uguale 
all' angolo GKD \ e sono essi alterni ; 'adunque AB é parallela 
a* CD. 

Il perciò quelle linee rette, ce. ~ C.B.D. 

. . PROPOSIZIONE XXNI. 

i 

•' ■' P R O B L ■ X A. 

Per un dato punto tirare una linea retta parallela 
ad una data linea retta. 

Sia A il punto dato, e RC |'/7g'.3i la linea retta data : tia 
<!' uopo per lo punto A tirare una linea retta parallela alla BCj 

Si prenda nella BC qualsivoglia punto D, c giungasi AD; 
poi si costituisca ella linea retta DA , c nel punto A in essa 1’ 
angolo D.\E uguale all’ altro ABC, e si prolunglii la E A per 
diritto in F'. 

1:1 poiclié sopra le due lince rette BC , EF cade la lin«a 

« 

j 
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«tta AD, f fa gli angoli alterni EAD , ADG fra loro uguali , 
sarà la EF paratala alla BC f pr. ij. ]. 

Quindi |>er lo dato |uinlo A , si ò tirata la linea retta EF 
parallela alla retta linea data BC. — C.B.F. 

PROPOSIZIONE XXXII. 

T £ O R E a A. 

' In ogni triangolo , , prolungandosi un lato , 1’ ango- 
lo esteriore è uguale ai due interiori ed opposti ; ed 
i tre angoli interiori del triangolo sono uguali a due 
retti . 

Sia il triangolo ABC p , ed un Iato di esso BC si 
prolunglii in D: dico che l’ angolo esteriore ACD sia uguale ai 
due interiori ed opposti CAB, ABC; c che i tre angoli inte- 
jsori Are , BCA , CAB del triangolo sieno' uguali a due retti. 

Si tiri per lo panto C la CE parallela alla linea retta 
AB P pr.3i J. E poiché la AB è parallela alla CE , ed in es- 
se cade la AC ; gli angoli alterni BAC , ACE sono uguali fra 
loro [ j!r. 39. ]. Similmente poiché la AB è parallela alla CE , 
e cade in esse la linea retta BD , l’angolo esteriore ECD è ugua- 
le all' intcriore ed opposto ABC [ pr. 29. ] : ma si & dimostrato 
l’angolo ACE uguale all'angolo BAC; perciò tutto 1' angolo c- 
sterinre ACI) è uguale ai due intcriori cd opposti BAC , ABC : 
tì si aggiunga di comune l'angolo BCA ; saranno i due angoli 
ACD , ACB uguali ai ti-c'angoU ABC, BCA , CAB: ma i 
due angoli ACD , ACB sono uguali a due retti ; adunque anche 
i tre ACB , CBA , BAC sono uguali a due retti. 

Quindi in ogni triangolo cc, — C.B.D. 

Corollario I. 

Dalla proposizione sopra dimostrata ne segue , che : 
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H gii dngoli intcriori di ogni figura rettilinea , insieme con 
(quattro angoli retti , fono uguali a tanti angoli retti , quarn- 
U ne dinota il doppio numero de' lati della figura. 

I^ 1 p■rol:cll^ la figura rettilinea ABCDE f_/Sg.3i .t.] si divide 
in tanti tiidi<go7i , quanti lati essa ha , tirando linee rette dal punto 
F dentro la figura a’ vertici de’ suoi angoli ; che perciò essendo gli 
angoli di ciascuno di questi triangoli uguali a due retti ; gli an* 
goti di tutti i triangoli saranno uguali a quel numero di angoli 
ietti , clic vien dinotato dal doppio numero de’ triangoli , o sia 
dal doppio numero de'lati della figura. Ma gli angoli di tutti que’ 
triangoli sono uguali a quelli della figura insieme con gli angoli 
nel punto F , vertice comune de' triangoli , ed i quali sono pre- 
si insieme uguali a quattro retti [ c. •». p. i5. ]. Adunque gli 
angoli della figura insieme con quattro retti sono uguali a tanti 
retti ^ quanti ne dinota il doppio numero de' lati della figu- 
ra I F. N. ]. 

C o a o 1 . i A R 1 o. II. 

V 

Inoltre : Tutti gli angoli esteriori di ógni figura rettili- 
nea sono insieme uguali a quattro retti. 

Imperocché ciascun angolo interiore ABC [ fig. 3a. c. J 
della figura insieme coll* adjacente esteriore ÀBD ò uguale a due 
retti [ ^r. i3. ]; che perciò tutti gli angoli interiori della figura 
ùisieme con tutti gli esteriori saranno uguali a tanti due angoli 
retti quanti sono gli angoli , o i lati della figura. Ma si è dimo- 
strato nel Corollario precedente , clic al poc' anzi detto numero 
di angoli retti sieno ugnali gli angoli interiori della figuira insieme 
con quattro retti. Adunque gli angoli interiori della figura insieme 
cogli esteriori saranno uguali agli angoli interiori della medesima 
insieme con quattro retti : che perciò tolti di comune gli angoli 
della figura , cesteranno gli «steriori uguali a quattro retti {^F.N.'j. 
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PROPOSIZIONE XXXIIE 

T E O k E M A. 

Quelle linee rette , che congiungono le uguali , e 
parallele , dalle medesime parti , sono altresì uguali , e 
parallele. 

Sieno ugnali, e parallele le AB , CD [_/£g'.33. ], c le con- 
gìungano dalle parti medesime le linee rette AC', BD : dico le 
AC, BD essere ancor esse uguali , e parallele. 

Si imisra BC E poiché la AB è parallela alla CD , ed in 
esse cade la BC, gli angoli allenii ABC, BCD sono ugua- 
li [ pr.ig. ]. Per la qual cosa essendo la AB uguale alla CD , 
c la BC comune , le due AB , BC sono uguali alle due 
CD , EC , l’ una all' altra: ed é pure l'angolo ABC uguale all’ 
angolo LCD; adunque la base AC t uguale alla base BD, il 
triangolo ABC è uguale al triangolo ECD , cd i rimanenti an- 
goli sono uguali ai rimanenti angoli , l' uno all’ altro , quelli 
che sono sottesi dai lati uguali [ pr. 4- ] ; onde 1’ angolo ACB 
i uguale all' angolo CI D. E poiciié nelle due lince rette AC, 
ED cade la linea iella LC , e fa uguali fra loro gli angoli al- 
■ terni A< B, ( ID; perciò la AC sarà parallela alla BD[ 
e si è dimostrata uguale ad essa. 

Quindi le linee rette cc. — C.B.D. 

PROPOSIZIONE XXXIV. 
teorema. 

I lati , e gli angoli opposti de’ parallelogrammi so- 
no uguali fra loro ; ed il diametro gli divide per metà. 

If. JS. La voce parallelogrammo i itala allottata da Eucli^a per dy 
notare una figura quadrilatera che ha gli oppoili lati paralleli. 
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Sa il parallclogi-ammo ACDB [ fig. ] , il cui diame« 
tro sia GB : dico che i lati opposti di tal parallelogrammò sono 
uguali fra loro, come pure gli angoli opposti; e che il diametro 
GB lo divide per metà. 

Poiché la AB é parallela alla GD , e cade in esse la linea 
retta GB , gli angoli alterni ABG , BGO sono tra loro ugua- 
li [ pr.ìg. ]• Similmente poiché la AG è parallela alla BO , e 
cade in esse la GB , gli angoli alterni AGB , G6D sono tra lo- 
ro uguali. Quindi, sono ABC, BCD dne triangoli, i quali han- 
no due angoli ABC , AGB uguali a due angoli BCD , C BD , 
l’ uno all' altro , ed un lato uguale ad un lato , eh' è adjacenle 
agli angoli uguali , comune ad amendne GB ; adunque avranno 
i rimanenti lati uguali ai rimananti lati, l’uno aH’altro , ed il ter- 
zo angolo uguale al terzo angolo [ pr.n6. ]: perciò il lato AB 
i uguale al lato CD-, i^ lato AG al lato BD, e 1’ angolo BAC 
all' angolo BOC. E poiché l' angolo ABC è uguale all' altro 
BCD, c l'angolo CBD all'angolo BCA , sarà tutto l'angolo 
ABD uguale a tutto 1' altro AGD. Ma si è pure dimostrato I’ 
angolo BAC uguale all' angolo BDC. Adunque i lati, e gli an- 
goli opposti de' parallelogrammi sono uguali tra loro. 

Dico ancora, che il diametro gli divide per metà. 

Poiché essendo la AB uguale alla CD, e la BC comune, le dim 
AB, BC sono uguali alle due DG , GB , l'una all’ altra, 1’ an.« 
golo ABG é uguale all’ angolo BCD ; adunque il triangolo ABC 
sarà aguale al triangolo BCD ; e perciò il diametro BC divide- 
per metà il parallelogrammo ACDB. — C.B.D. 

PROPOSIZIONE XXXV. 

li* T S O R E M A. 

- > 

I paralldogranimi coslitniti nella medesima base , e 
fra le medesime parallele, sono uguali fra loro. 

Sieno i parallellogrammi ABCD, EDCF [,/rg. dò. ] cosfi- 
Uiiti nella medesima base BC , e tra le medesiaie parallele ,\F , 

i 
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I>C •. <liro il parallelogrammo ABCD esser uguale al parallclogram-> 
mo EliCF. 

Percioccliè essendo ABCD un parallelogrammo , la AD è 
Tignale alla BC [ pr. 34- j, e per la stessa ragione la EF è u- 

guale alla BC; quindi la AD sarà iigualc alla EF : à poi la 

DE comune ; adunque tutta la AE é uguale a tutta la DF. Ma 
c anciie la AB uguale alla DC : quindi le due EA , AB sono 

Uguali alle due FD , DC , 1' una all’altra, c l' angolo esteriore 

FDC i uguale all’ intcriore ed opposto EAB ; adunque il trian- 
golo EAB è uguale al triangolo- FDC; si tolga di comune il 
triangolo DGE, sarà il rinunente trapezio ABQD uguale al ri- 
manente EGCF ; c perciò se aggiungasi il triangolo GBC co- 
n.ine, sarà tutto il parallelogrammo ABCD uguale a tutto il 
parallelogi-am mo EBCF. . ■ 

liaonde i parallclagramtni ec. — •, 

PROPOSIZIONE XM^VI. ' - 

' ■ T E O K E M A. 

i > • ■ 

T paranelogrammi costitiiili nelle uguali basi, e fra 
le medesime parallele sono uguali fra loro. 

Sieno i parallelogrammi ABCD, EFGFI (jfg.36.], costituiti 
nelle uguali l>asi BC , FG, c fra le medesime parallele BG, All; 
dico il parallelogrammo ABCD essere uguale al paraìlelogram- 
nio EFGH. 

Si congiungano le BE , CII. E poicliè la BQ è uguale alla 
FG , e la !• G alla EH , sarà la BC uguale alla EH ; sono poi 
parallele , e le BE , CIl le congiungono ; c quelle, clic congiungo- 
no le uguali r parallele , dalie medesime parli , sono altresì ugua- 
li , e parallele* [ pr.33. ] ; adunque EB e CH sono aneli* esse 
uguali e parallele. Perciò ECOH è parallelogranuno ; cd è in 
olire uguale al parallelogrammo ABCD , poiché ha con questo 
la stessa base BC , ed é costituito tra le medesime parallele 
BC, AH [ pr. 35.]. Per la stessa ragione anche il parallelo- 
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grammo EFGH è uguale allo stesso parallclogrifmmo EBCH ; 
quindi il parallelogrammo ABCD è uguale al parallelogrammo 

EFGH. 

E perciò i partdle4ogrammi cc. — * C- B. D. 

PROPOSIZIONE XXXVII. 
teorema. 

I triangoli costituiti nella medesima base , e fra le 
medesime parallele sono uguali fra loro. 

- Sieno i triangoli ABC, DBC [fg. 3y.] costituiti nella me- 
désima base BC , e tra le medesime parallele AD, BC: dico 
«he il triangolo ABC na uguale al triangolo DBC. 

V. Si prolunghila AD dall’ una, e' l’altra parte in E, F , par 
B si tiri la BE parallela alla CA , e per C la CF parallela 
alla BD : perciò è parallelogrammo l’uno e l’altro EBCA, DBCF. 
È poi 'il paraBclogrammo EBCA uguale all’altro DBCF, ' essen- 
do nella stessa base BC, e fra le medesime parallele BC, EF [^.35]; 
ed il triangolo ABC è metà del parallelogrammo EBCA , giac- 
chi questo è diviso per metà dal diametro AB [^pr. 34. J ; e si- 
milmente il triangolo DBC è metà del parallelogrammo DECE, 
perciocché anche questo i diviso per metà dal diametro DC : e 
le metà di grandezze uguali sono tra loro uguali [ ass."}. J; adun- 
que il triangolo ABC è uguale al triangolo DBC. 

E perciò i triangoli ec. — C.B.D. 
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PROPOSIZIONE XXNVIII. ‘ ; 

teorema. 

1 Irianpoli co'tiluiii nelle ugnali basi , e fra le me- 
niesime parallele , sono uguali fra loro. 

Sirrio i triangoli ABC, DEF rostituiti nelle uguali 

! asi lU', EF, c fra le medesimo jiarallclc BF , AD ; dico die 
il triangolo ABC sia uguale al trrangolo DEF . 

Inipercioceliè si |indunglii AC dall’ una , e 1’ altra parte in 
G , II , indi si tiri ^|ier B la BG parallela alla CA , e per F 
la FU parallela alla DE ; adunque l’ uno , e l’ altro di essi 
tìBCA , DEFH è parallelogrammo ; ed è il parallelogrammo 
GBCA uguale al parallelogrammo DEFH , poiché sono nelle u- 
guali basi BC , EF , e fra le medesime parallele BF ; Off 
j’//r.36.] : ma il triangolo ABC è metà del parallcIograD)mo 
GBCA, giacché il diametro AB divide questo per metà f^r.34-]; 
ed il triangolo DEF é metà del parallelogrammo DEFH , per- 
doeclié il diametro DF divide questo per metà; e quelle guodiic^ 
zc che sono metà di altre uguali , sono uguali tra loro [ars. 7 . ] : 
è dunque il triangolo ABC uguale a triangolo DpF. 

E perciò i U'iangoli cc. — C.B.D. 

PROPOSIZIONE XXXDL 

T ■ O R £ li A, 

I triangoli uguali costituiti nella medesima base , 
e dalle parti stesse , sono anche tra le medesime pa- 
rallele. 

Sicno i triangoli uguali ABC, DBC costituiti nella 
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mednima base BC , e dalle parti stesse ; dico essere ancora tra 
le medesime parallele. ' . . 

Giungasi AD , dovrà questa esser parallela alla BC. PoLclic, 
se non è parallela , si tiri per A la ha linea retta AE parallela 
alla BC [ pr.Zi. J, e giungasi EC: è dunipie il triangolo ABC 
uguale al triangolo EBC, essendo costituiti 'nella stessa base BC , 
e tra le medesime parallele BC , AE [ pr.ij. j: ma il triango- 
lo ABC è uguale all' altro DBC ^ adunque il triangolo DBC i 
anche uguale al triangolo EBC j il maggiore al minore , clic non 
può essere. Non è dunque AE parallela a BC. IS'clla stessa ma- 
niera si può dimostr.arc niun' altra essere parallela oltre la AD, 
adunque la AD è parallela alla BC. 

Per la qual cosa i triangoli ec. — C.B.U. 

PROPOSIZIONE XL. 

• • 

T C O ■ E St A. ■ ■ 

I triangoli uguali coslituiti nelle i^uali La» , poste 
per divino , e dalle parli medesime , sotto anche fra le 
medesime parallele. 

Sieno gli ugnali triangoli ABC, CDE [/g^. fo.] costituiti nel- 
le uguali basi BC , CE : dico clic sicao anche fra le medesime 
parallele. 

Giungasi AD , dovrà questa esser parallela alla BEI. Impe- 
rocché »c non è parallela, si tiri per A la linea retta AF paral- 
lela alla EE [ pr.'òi. ], e si uhisra la E E. È dunque il triàn- 
golo ABC uguale al triangolo F'CE, cssemlo costituiti nelle basi 
uguali, e fra le medesime parallele liE, Al’ [ pr.'ò'ò. ] . ma il 
triangolo ABC è uguale al triangolo DCE ; adumju c il triango- 
lo l' CE sarà uguale al triangolo DI E ; il maggiore al minori! , 
che non può essere. Non é dunque la AE' parallela alia BE. 
Nella stessa maniera si può dimostrare, che vcrun’ altra sia paral- 
lela , ol'.ic la AD j pcrc.ò la AD è parallela alla BE. 

P tr .a qiial cesa i. ttiaegoli civ — C.Ji.JJ-. 
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PROPOSIZI ONE XLI. 

T K o R E M A. 

Se il parallelogrammo , ed il triangolo abbiano la 
jnedesinia base , e sieno fra le medesime parallele ; il 
parallelogrammo sarà doppio del triangolo. 

D parallelogrammo ABCD ■> *<1 triangolo EBC ab- 

biano la me icsima base BC , e sieno fra le medesime parallele 
ISC , A£ : dico che il parallelogrammo ABCD sia doppio del 
Iriaugolo EBC. 

Giungasi AC , e sarà il triangolo ABC uguale al triangolo 
ECC , essendo essi costituiti nella medesima base BC , e fra le 
anedesime parallele BC , A£ [ pr. ] : ma il parallelogrammo 
ABCD è doppio del triangolo ABC ; pcrciocchò il diametro AC 
lo divide per metà [ pr. J -, adunque sarà anche doppio del 
triangolo EBC. 

E perciò se il parallelogrammo ec. — C.B,D. 
PROPOSIZIONE XLII. 

TEOREMA. 

Costituire un parallelogrammo , che sia uguale ad 
un dato triangolo , ed abbia uno de’ suoi angoli uguale 
ad un dato angolo reltilinco. 

Sia dato il triangolo ABC [fg. ^ l'angolo rettilineo 

D: la d’uopo costituire un parallclugrammu , che sia uguale al do- 
lo uiaugolo ABC , e che abbia uno de’ suoi angoli uguale al 
dato 1). 

Si divida la BC per metà in E [ pr. io. ] , e cougiunt:i 
la ^ , si costimùica olla liueìt ietta EC , e ucl punto £ in <?>- 
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Sa l’angolo CEF uguale all’altro D [ pr. a3. ] , per A si 
*iri la AG parallela alla EC , e per C la CG parallela alla 
FE f pr.’ii. adunque FEF.G è paralleli^rammo. 

Ed estendo la BE uguale alla EC , sarà anclie il triangolo 
ABE uguale all’ altro AEG , comecliè costituiti nelle uguali ba- 
si BE , EC , e fra le medesime parallele BC , AG [ pr, 38. J. 
Quindi il triangolo .^BC è doppio dell’ aluo AEC. Ma è poi il 
parallelogiammo i ECG anclie doppio del triangolo AEC, essendo 
entrambi nella stessa base, e fra le medesime parallele f 4>-|) 
adunque il p;uallclogrammo FEGG è uguale al triangolo AEC , 
ed ha l’angolo CEF uguale al dato angolo D. 

Per la qual cosa si è costituito il paiallelugramiiio FECS 
uguale al dato triangolo ABC, con avere uno de’ suoi angoli 
CEF uguale al dato angolo D. — C.D.F. 

PROPOSIZIONE XLIII 

TEOREMA. 

In Ogni pavallclograuiino , i supplementi di quelli 
paralldogianinii die souu dintetau al diaiucUu , sono 
uguali Ira loro. 

Sia il parallelogrammo AECD *1 diametro è 

AC ; c diuturno ad AC \i siciio i parallelogrammi EH, FG, e 
gli alni , clic Jiconsi supplementi BK. , KD : dico che il sup- 
plemento BK sia uguale all’ altro Kl); 

Impcrciuccliè essendo ABCD parallelogrammo, ed AC il suo 
diametro , il triangolo ABC è uguale al triangolo AOC 
E similmente essendo EKHA parallelogrammo , ed AK il sus 
diametro , il triangolo AEK è uguale al triangolo AHR. Per Vistessa 
ragione anche il triangolo KGC è uguale all’altro ICFC. Essr'iido 
dunque il Uiaugolo AEK. uguale al triangolo AHK,c l il fri ingolo 
KGC ali’ altro KFC;sarà il triangolo AEK insieme co/ triangoli t 
KGC u;,ual« ai iriaujolo crili' altro KFC. 'tla è [ ai 


> 
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IO il triangolo ABC uruale a tutto 1’ altro ADC. Adunqne il 
rimanente supplemento BK. i uguale al rimaueute supplemen.- 
to KD. 

Laonde i supplementi dc’paiallelo^rammi cc. — C.B.D. 

PROPOSIZIONE XLIV. 

PROBI.BMÀ. 

Ad una data linea retta, in un angolo rettilineo da- 
to , applicare un parallelugrainino che sia uguale ad un 
dato triangolo. 

Sia la linea fetta data AB \Jìg- 44-]’ triangolo dato 
C , c D il dato angolo rettilineo : la d'uopo alla data linea ret- 
ta AB, iiell'angolo uguale al dato D, applicare un parallelogram- 
mo uguale al dato triangolo C. 

Costituiscasi il parallelogrammo BEFG uguale al triangolo 
C, nell’ angolo EEG uguale all’ angolo D [ pr.^%. ], c ponga- 
ti la BE per diritto alla AB ; indi si prolunghi la FG in H , 
e per A si tiri la AH parallela alla BG , c giungasi la BIl. E 
poiché la ló-ea retta HF cade nelle |>aral!ele AH , EF , gli an- 
goli AHF , HFE sono insieme uguali a due retti [ pr. 2 g. ] ; 
e perciò gli altri BHF , HFE sono minori di due retti. Ma se 
in due luiee rette cade uua terza , e fa gli angoli interiori, dalie 
stesse parti , minori di due retti , quelle due linee rette prolunga- 
te imletiiiitarocnte debbono incontrarsi [ post. 5. ] ; adunque le 
IIB , FE proiungaie s’incontreramio. Si prolunghino , e s’iiicon- 
ti'iiio iu K^, e per K si tiri la KL paralltda alla EA , o alla FH, 
<e si prolunghino le AH , GB sino ai pmnti L, M. E poiché 
HLKF é parallelogrammo , di cui n’é diametro HK , e dintor- 
no ad IJK sono i parallelogrammi AG , ME , cd LB , BF so- 
no i supplementi di essi ; jerciò LB è uguale a BF [ pr-4^. ]: 
ma è poi Bl*' uguale al triangolo C ; onde ‘eziandio J^B sarà u- 
guale al triangolo C . Or 1’ angolo GBE è uguale all’ al- 
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tro ABM [" pr.ìS. "J : ed è essò GBE uguale all'angolo D; ta- 
ri quindi anche 1' angolo ABM uguale all' angolo D. 

Adunque ad una data linea retta AB c nell’ angolo dato D 
ti i applicato il parallelogrammo LD uguale ai dato triaugolo 
C. — C.B.F. 

PROPOSIZIONE XLV. 

PKOBLcata. 

Costituire in un angolo rettilineo dato un- paralle- 
logrammo uguale ad un dato rettilineo. 

Sia ABCD il dato rettilineo , ed E il dato ango- 

lo rettilineo : fa d’ i^upo costituire iu uu angolo Uguale ad £ un 
parallclugrammoipguale al rettilineo ABCD. 

Giungasi DB , e costituiscasi il parallelogrammo Fil , 

uguale al triangolo ADB , nell’ angolo FKH uguale ali’ angolo ^ 

E [ pr.4a. ] ; indi si applichi alla linea retta GH il parallelo- 
grammo GM uguale al triangolo DBC , e nell’angolo GUM u- 
gualc all’ angolo E [ pr./y^. ]. 

E poiché l’angolo E è uguale a riasenno degli angoli FKH, 
GHM , sarà anche 1’ angolo FKII uguale all’ altro GFIM ; pon- 
gasi KIIG comune; e saranno gli angoli FKH , KFIG uguali 
agli angoli KFFG , GHiVI; ma gli angoli FKH , FHG sono u- 
guali a due retti [ pr. 39 . j; adunque anche gli altri angoli 
KHG , GHM saranno uguali a due retti. Or poiché alla linea 
retta GH , ed al punto H in essa , le due linee rette KH, H.>I, 
non ..poste dalle medesime parti, fanno gli angoli adjaccnti u- 
guali a dut retti; perciò la KH è per diritto alla HM [pr.i4-j- 
E perché nelle parallele KM, FG cada la linea retta HG, gli 
angoli alterni MHG, HGF sono uguali f />r.ag J; pongasi co- 
tnuue l’angolo HGL, e saranno 'gli angoli MHG, HGL ugu.a- 
li agli altri HGF, HGL: magli angoli MHG, HGL sono ugua- 
li a due retti; perciò anche gii angoli IIG F , HGL saranno uguali 
a due retti : quindi la FG' sarà per diritto alla GL [ pr.i^-.]- 
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Or essendo la KF ugnale e parallela alla HG , fome pure la 
HG alla ML, sarà la Kl' uguale e parallela alla ML[^r.do.]:' 
ma sono anche parallele le K.M , FL ; onde LMKF è paralle- 
logrammo. . Ed ess<‘ndo il triangolo ABD uguale al parallelogi ani- 
mo III'' , ed il triangolo DBG al parallelogrammo G.M ; sarà 
tutto il rettilineo ABCD uguale a tutto il parallelogrammo 

kfl:\i. - . - 

Quindi si è costituito il parallelo; rammo KFLM uguale al 
dato rettiliiKO ABCD nell’ ngolo FK.M uguale al dato angolo 
rettilineo E. — C.B.F. 


CoROLLiKIO 


Dalle cose già dette è manifesto in qual modo si possa 
applicare ad una data linea retta un parallelogrammo uguale a;l 
un dato rettilineo , in un angolo uguale ad vl9F angolo rcltiliuco 
dato j poiché è chiaro, che si oUerià ciò clic si domanda, 
incominciando la costruzione dall’ applicare alla data linea relt.! 
un parallelogrammo uguale al primo triangolo ABD , cd avente 
■un angolo uguale al dato [F.N.j. 

PROPOSIZIONE LXVI. 

PROBLÉKA. 


Descrivere il quadralo du uua linea retta data. 


Sia data la linea retta AB [J/t'. ; fa d' uopo descrivere 

da essa il quadrato. 

Si tiri alla linea retta AB , dal punto A dato in tssa , la 
perpendicolare AC [ f,r. 1 1 . ] , e si ponga la AD uguale alla 
AB |_ fjr.i. J; poi per lo punto D si tiri la DE parallela alla 
AB [^r. di.J, c per B similmente si tiri la BE pai.dlclu al- 
la AG. 

E dunque ADEB un [»rallelogrammo ; e puciò la -AD è 
uguale alla DE, c la AD alla BE [ : m-i ancLc la 13 A 
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è uguale alla AD; adunque le quatb'o linee rette BA, AD, DE, 
EB sono uguali fra loro ; e perciò il paralklograiuuio .iDL.13 c 
equilatero. * 

Dico che sia anche rettangolo. Poiché nelle parallela AB, 
DE cade la linea retta AD, gli angoli BAD, ADE sono uguali 
a due retti [ /»r. 2 g. ]: ma l'angolo BAD. è retto; adunque an- 
che ADE sarà retto. Or gli angoli opposti de’ paraliJòg raiumi 
sono uguali fra loro [ 34- ]: p<rciò ciascuuo do-Ìi angoli 

ABE , BED , che sono rispettivamente opposti ai pretedeuli, sa- 
rà iTtto , ed ABED è rettangolo. E stato anciic diiuos.ruto equi- 
latero ; laonde è quadrato [ do. J ; cd i descritto dulia 
linea retta AB. — C.B.F. 


PROPOSIZIONE XI.YII. 

. # 


T E O R E M A. 


triangoli rettangoli il quadralo dcscijlto dal 
sottende 1’ angolo retto 


lat 

ti , clic si descrivono dai lati 
lo retto. 


è uguale ai 


quadra- 
che contengono i' ango- 


Sia il Uiangolo rettangolo ABC [Jìg. 47 ]. <.J*e ha retto i’ 
angolo BAC; dico il quadrato descritto dal lato BC c«erc Ur 
guaio ai quadrati descritti da’ lati BA , AC. 

Descrivasi dalla BC d quadralo BDEC [ //r-itì. J, e dalle 
BA, AC i quadrati GB, HC, per A si tiri la AL parallela 
alla BD, 0 alla CE, c giungausi le AD, FC.'E puiJ.è è ret- 
to ciascuno degli angoli BAG, BAC; perciò ad mu linea retta 
-AB , nel punto A in essa , le due altre linee relic AC , AG 
non poste dalle medesime parti. fanno gli adjaceuti angoli BAC, 
' BAG insieme uguali a due retti ; è dunque CA per diiAto alla 
AG [ i4- ] : e per la stessa ragione ò pure la AB per dui.- 

to alla AH. Or l’ angolo DBG è uguale aTaugolo I L'A, es>c:i- 
4»ameuduc retti; *i aggiunga di comune l’aasgoio ABC, e s.hiu 
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tutto l’angolo DBA uguale a tutto l’angolo FBC. Quindi es- 
sendo le due AB, BD uguali alle due l'B, B<''1 , l'uua all'altra, 
e r angolo DBA uguale all' angolo i' BC ; sari la base AD 
guale alla base FC , ed il triaugido ABD ugualt al ijiangolo 
FBC [ pr.'\. ]. Or il parallelogrammo BL è doppio del trian- 
golo ABD, perciocché hanno la stessa base BU , e sono tra le 
medesime parallele BD , AL [ prJ\i. } ; cJ il ipiadrjtu GB k 
doppio del triangolo FBC , perelu> anrJi' essi hanno la stessa ba- 
se FB, e sono tra le medesime parallele l'B, GC : c quelle 
grandezze, che sono doppie di altre grandezze uguali, sono al- 
tresì uguali tra loro [ ass.iì. ] ; aduu(|iie il parallelogrammo BL 
i uguale al quadrato GB. Nella stessa maniera, unite le AE,BK, 
si dimostrerà il parallelogrammo CL uguale al quadrato HC : 
quindi tutto il quadrato DBCE è uguale ai due quadrati GB , 
HC. Ma il quadrato DBGE è descritto dall^iiiea retta BC , ed 
i quadrati GB, HC dalle AB, ACj adqjP^Ail quadrato BEI 
descritto dal lato BC è uguale ai quadrati oB\ HC , che de- 
scrivonsi dai Iati BA , AC. 

E perciò iie'triangoli ec. — C.B.D. 

PROPOSIZIONE XLVia. 

T E o H E .M A. 

Se il quadrato descritto da uno de’ lati di un tiian- 
golo sia uguale ai quadrati destriUl dagli alni lati ; 
r angolo coiileimto da questi due Iati del liiungulo sa- 
rà retto. 

Nel triangolo ABC '1 quadrato clic si descrive 

dal lato BC uguale ai quadrati descritti dagli altri due lati BzV, 
AC: dico che l’angolo BAC sia retto. 

Imperocché dal punto A si tiri la AD pn j cndied^are alla 
AC [ pr.ii, ]; pongasi la AD uguale alia BA , e si unisca la 
DC. E pokwè ia DA i uguale alla AB , sarà il quadrato 
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della DA (*) uguale al quadrato della AB ; aggiungasi comune 
il quadrato della C.A , e saranno i quadrati delle DA , AC u- 
guali ai quadrati delle AB , AC: ma il quadrato della DC è u- 
guale ai quadrali delle DA , AC , essendo retto l’angolo DAC 
[ pr-47- J; ed il quadrato della BC si è posto uguale ai qua- 
drali delle BA , AC ; perciò il quadrato della DC t uguale a 
quello della BC ; e quindi il lato DC è uguale al lato CB. Ot 
essendo la AD uguale alla AB e la AC comune ; sariniio le 
due DA , AC uguali alle due BA , AC ; è anche la base DC 
uguale alla base CBj adunque l’angolo DAC è uguale all’ango- 
lo BAC [/>r.8 j; che perciò essendo reHe l’angolo DAC, anche 
l’ altro BAC sarà retto. 

Adunque se il quadrato ec. — C.B.D. [ f'.N. ] 



(*) Sr Id ippresto iu ree* di dire «7 futdrato che ti detevwt 
tepra la Jinta rtUa AB , *p*Mo diremo per brevità il quadralo della AB. 


FII^ DEL PREMO LIBRO. 
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IL SECONDO LIBRO 

DEGLI 

ELEMENTI DI EUCLIDE 

• • . ... t • . 

. ; - r 

DEFINIZIONI. 


, 1 . d^cni paraUelogrammo rettangolo dicesi esser contenuto da 
quelle due linee rette , che comprendono l'angolo retto. 

n. In ogni parallelogrammo, ciascuno de' parallelogrammi , 
elle sono dintorno al diametro di esso, con gli due supplementi, 
si chiamarù gnomone. 

PROPOSIZIONE I. 

. .. t . ■ * ' . Y 

TEORE’MA. * 

. Se TÌ sleno due linee rette , una delle quali sia 
divisa in quante parti .si vogliano ; il rettangolo conte- 
nuto dalle due lince rette è uguale a’ rettangoli che 
contengonsi dalla linea retta non divisa , e da ciascuna 
parte dell' altra. 

Sicno le due linee rette A , BC \^Jìg‘ 49- ]. * 1® . 

sia divisa comunque ne’ punti D , E ; dico il rettango- 
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lo confcnulo <IalJo linee rcilc , BC essere uguale ai rcUarigrtli 

cuiitcnuti da A, BD, da A, DE, e da ^ A , EC, presi iu- 

sieme. 

Dal punto B 'si tiri l.i BF perpendicolare alla BC [ii. I,], 
e pongasi BG u.ualc ad A; poi p^r G si tiri GH paiaìlela a 
BC [ 3i. I. ], 'e ]Mr D,‘ E, C si tiiino pure le DK. , EL, (iH 

parallele alla BG. Ciò posto il rettangolo B’I è uguale ni ret- 

‘tangoli BK, DL , EH:, ed ò il rettangolo BH contenuto dalie 
A, BC; poiché 'esso è contenuto dalle CB, BG, e BG è uguale 
ad A : del pari il ' rettangolo BK'ò contenuto dalle A^ BD; poi- 
ché esso é contenuto dalle BD , BG , e BG è uguale ad A ; »i- 
luiluicnte il rettangolo DL i contenuto dalle A , DE ; poiché 
DK ossia BG é uguale ad A: c finalmente il rettangolo ÌÌÀl è 
contenuto dalle A , EC. Per la qual cosa il rettangolo contenu- 
to dalle A , BC è uguale ai rcttaogoli contenuti dalle A ,. BD , 
dalle A, DE, e dalle A, EC , presi insieme. . i 

E pctció se vi sicno due lince rette, ce. — ; C.JB.D. i • 

p‘R O P Ò S I z l‘b N E IL ' ' . ; ... 


^ ' TiEOREMA. t 

Se nna linea rcUa sia comunque divisa ; i ret- 
tangoli contenuti da tutta la linea , e>da ciascuna delle » 
'parti , sono insieme uguali al quadrato doirintera linea. 

Sia la linea retta AB [Jìg- 5o.] comunque divisa nel punto 
C ; dico che i rettangoli contenuti dalle AB , BC , c dalle BA, 

. AC sieno insieme uguali al quadrato di AB. 

Si descriva dalia AB il quadrato ADEB [ 4^. I.] , c pd* 

C si tiri la CF parallela ad AD, o BE [ 3i. J. ]. 

E poiché il quadrato AE é uguale ai rettangoli AF , CE; 
od i AE il quadrato di AB , ed il rettangolo Ah è contenuto 

dalle BA , AC , perché è contenuto dalle DA , ^ AC , ed é DA 

uguale ad AB ; e similmente il rettangolo CE è ronleiipto dallo 
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AB, fiC, ni«ndo BE uguale ad AB: perciò il rettangolo di 
BA, AC (') iasicmc coll’altro di AB, BC , è uguale al qua> 
drato di AB. 

Laonde te una linea retta ec. — C.B.D. 

PROPOSIZIONE III. 

T E O a B M A. 

Se una linea retta .sia romonrpie divisa ; Il rettan- 
golo contenuto da tutta la linea , e da uim parte di es- 
sa , è uguale al rettangolo contenuto dalle due patti, 
insieme col quadrato della parte predetta. 

Sia la linea retta AB comunque divisa in C: dico 

che il rettangolo di AB , BC sia uguale al rettangolo di AC , 
CB, insieme col quadrato di BC. 

Si descriva dalla BC il quadrato CDEB [ 46. I. si pro- 
duca ED in F , e per A si tiri AF parallela a CD , u BE^ sa- 
rà il rettangolo AE uguale ai rettangoli AD , CE : cd è il ret- 
tangolo A£ contenuto dalle AB, BC', perciocché è contenuto 
dalle AB , BE , delle quali BE é uguale a BC ; AD è il rettan- 
golo contenuto dalle AC', CB, poiché’ DC è uguale a CB ; e 
tìnalmcnte DB è il quadrato di BC. Adunque il rettangolo di 
AB , BC è uguale al rettangolo di AC , CB , insieme col qua- 
drato di BC. 

Se dunque una linea retta ce. — 



(') A'. B. Per evitare le frequenti ripctiiioni «tella voce rontcnoto , il 
rtttani^olo contenuto dalle hnec rette j4B BC è qiialrlic volta chiamato 
iemplicetoeiite t! fettnntolo di AB , BC. 
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PROPOSIZIONE IV. 

T E O B E M L . 

Se una linea retta sia comunque divisa ; il qua- 
drato di tutta la linea è uguale ai quadi'ati delle parti 
di essa , insieme col doppio rettangolo contenuto dalle' 
medesime parti. 

Sia la linea retta AB comunque divisa in C ; di- 

co cho il quadrato di AB sia uguale ai quadrati di AC , e 
di CB, insieme col doppio rettangolo contenuto dalle AC, CB. 

Si descriva dalla AB il quadrato ADEB ; si giunga BD) 
per G si tiri CGF parallela ad AD , o BE , ed indi per G la 
HK parallela ad AB, o DE. 

Poiché CF è parallela ad AD , c BD cade sulle medesime j 
perciò l’angolo esteriore BGC è uguale all’ angolo interiore , ed 
opposto ADB [ 39 . 1. ] Ma 1’ angolo ADB è uguale aU’angoIo 
ÀBD, perchè BA è uguale ad AD [ 5. I. } , essendo lati del 
quadrato ; quindi 1’ angolo CGB è uguale all’ angolo GBC ; è 
perciò il lato BC è uguale al lato CG [ 6 . I. ]. Ma CB è 
altresì uguale a GK , c CG a BK [ 34 . I. Jì adunque GK ò 
uguale a KB ; e perciò il quadrilatero CGKB è equilatero. Di- 
co in oltre che sia anche rettangolo. Imperocché essendo CG pa- 
rallela a BK , c cadendo sopra di esM CB , gli angoli KBC , 
GCB , sono uguali a due retti [ 39 . I. ] : ma è retto 1’ angolo 
KBC ; adunque anche l'altro GCB sarà retto: quindi anche ret- 
ti saranno gli angoli opposti KGC, GKB [ 34.1.}; onde CGKR 
è rettangolo. Ma si è dimostrato equilatero ; adunque è quadrato, 
ed è quello di BC. Per la stessa ragione HF è il' quadrato di 
HG , o di AG. Laonde HF , e CK sono i quadrati di AC , e 
di BC. E poiché il supplemento AG è uguale al supplemento. 
CE [ 43 . I. cd AG è il rettangolo contenuto da AC, CK,. 

4 
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essendo GC uguale a CB; perciò EG sarà altresì uguale al r«f- 
taugolo di AC , CB ; quindi ì rettangoli AG , GE sono ugual* 
al doppio rettangolo di AC , CB. Sono poi IIF , e CK i qua- 
drati di AC, e di CB; adu.'ique i quattro parallelogrammi HF, 
CK , AG, GE sono uguali ai quadrati di AC , e di CB , ed 
al doppio rettangolo di AC , CB. Ma i parallelogrammi HF, 
CK , AG , GE formano tutto il quadrato ADEB , cli'è descrit- 
to dalla AB r quindi il quadrato di BA è uguale ai quadrati di 
AC , e di CB, cd al doppio rettangolo di AC, CB. 

E perciò se una linea retta ec . — . C.B.D. 

CoSOLLARIO 

I 

Da ciò che si £ dimostrato si rileva chiaramente , che ne' 
tfuadrati , i parallelogrammi dintorno al diametro sieno anche 
quadrati. 

PROPOSIZIONE V. 

T E O a E X A. 

Se una linea retta sia divisa in parti ugnali , cd 
in parti disuguali ; il rettangolo contenuto dalle parti 
disuguali , insierae col quadrato della linea eh’ è tra i 
puuti delle sezioni , è uguale al quadrato della metà 
della linea. 

Sia la linea retta AB [ fig. 53. ] divisa in parti uguali nel 
punto C , ed in parli disuguali in D ; dico il rettangolo di AD, 
DB , insieme col quadrato di CD , essere uguale ni quadrato 
di CB. 

Descrivasi da BC il quadrato CEFB, c giungasi BE ; poi 
per D si tiri la DHG parallela a CE , o BF , e similmente pel- 
li si tiri KLM parallela a CB , o EF ; finalmente anche per 
A si tiri AK parallela a CL , o BM. 
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E ’ poicM il complemento CH è ugnale al complemeiit» 
HF [ 43 . !• Jt aggiungasi a ciascuno di essi D.M , e sarà tutto- 
CM uguale a tutto l)F. Ma CM è uguale a CK. j poiclià AC 
è uguale a ( B [ dG.l.J; adunque AL sarà uguale a DF: aggiun- 
gasi anche a questi di comune CH, e sarà tutto AH uguale ad 
l'D , e DL. Ma AH è il rettangolo contenuto da AD , DB , 
poiché DH è uguale a DB ; ed FI), e DL formano lo gnomo- 
ne ONA. t quindi lo gnomone è uguale al rettangolo di 

AD , DB. Or anclic a questi si aggiunga di comune LG , eh' à 
uguale al quadrato di CD [ c. 4* L J> c sarà lo gnomone 
insieme col quadrato LG uguale al rettangolo di AD , DG , iu- 
aieme col quadrato di CD. Ma lo gnomone OXX , ed il qua- 
drato LG formano tutto il quadrato CEFB , eh' è il quadrato 
di CG : perciò il rettangolo di AD , DB , insieme col quadrato 
di CD , è uguale al quadrato di CB. 

Quindi se una linea retta ec. — C.B.D. 

P R O P O S I Z I O N E VL 

T E U K E M A. ‘ 

Se una linea retta si divida per metà , c ad essai 
si aggiunga per diritto un' altra linea retta ; il rettan- 
golo contenuto da tutta la linea coll' aggiunta , e dall’ 
istessa aggiunta , insieme col quadrato della metà , è 
uguale al quadrato , che si descrive dalla composta 
della metà , e deli’ aggiunta , come da una linea sola. 

Si divida la linea retta AB [Jìg. 54- ] per metà nel pun- 
to C , c vi si aggiunga per diritto BD : dico il rettangolo di 
AD, DB, insieme col quadrato di BG, csstTc uguale al qua- 
drato di CD. 

Descrivasi dalla CD il quadrato CEFD , c si giunga DE ; 

SI tiri poi per B la BUG parallela a CE , o DF , *c parimente 
))' r H si tiri ,KLM parallela ad AD , o EF : iinalmente per 
si tiri AK parallela a CL , o DM. 
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E poicli^ AG è uguale a GB , sarà il rettangolo AL ugna- 
le al rettangolo CH [36. I.]. Ma CH è uguale ad HF [43.I.J; 
adunque AL sarik ugiule ad HF. Or si aggiunga a ciascuno di 
questi CM , e sarà tutto il rettangolo AM uguale allo gnomone 
MXO. Ma AM è il rettangolo contenuto da AD , DB , poiclii 
DM è uguale a DB ; adunque lo gnomone NXO i ugnale al 
rettangolo di AD, DB. Si aggiunga similmente di opmune LG , 
ch'i uguale al quadrato di C 6 [ cor.4- IL ], e sarà il rettan- 
golo di AD , DB insieme col quadrato di GB uguale allo gno- 
mone MXO insieme con LG. Ma lo gnomone NXO , ed LG 
sono tutto il quadrato CEFD , eh' è descritto dalla CD ; adun- 
que il rettangolo di AD , DB insieme col quadrato di GB è ti^ 
guale al quadrato di CD. ' 

£ perciò se una linea retta ee. — C.B.D. 

PROPOSIZIONE VII. 

T X 0 a I X a. 

Se una linea retta sia divisa comunque ; i due 
quadrati , uno descritto dall' intera linea , e 1' altro da 
una parte , sono uguali al doppio rettangolo contenuto 
da tutta la linea , e dalla detta parte , insieme col qua- 
drato dell'altra parte. 

Sia la linea retta AB comunque divisa nel punto C 
dico che i quadrati di AB , e di BC , sieiio uguali al dop- 
pio rettangolo contenuto da AB , BC , insieme col quadiato 
di AC. 

Si descriva dalla AB il quadrato ADEB [ 46. L ] e co- 
stituiscasi la figura. 

E poiché il rettangolo AG è uguale al rettangolo GE 
[ 4^-L ], si aggiunga di comune il quadrato CK [ cor. 4 . IL ], 
<V>arà lutto AK. uguale a tutto CE; prrci») i rettangoli AK,C1'^ 
SCHIO il doppio del rettangolo AK. Ma i vetta*goh AK , CE 
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firmano lo gnomone MLM , ed il quadrato CK *, adunque lo 
gnomone NLM ed il quadrato CK saranno il doppio del ret- 
tangolo AK. Ma è pure il rettangolo di AB , BC , preso due 
volte , doppio di AK , poiché BK è uguale a BC : adun- 
que lo gnomone NLM , ed il quadrato CK sono uguali al 
doppio rettangolo di AB , BC. Aggiungati di comune HF, ch'è 
uguale al quadrato di AC , c saranno lo gnomone NLM , ed i 
quadrati CK , ed HF uguali al doppio rettangolo di AB , BC, 
ed al quadrato di AC. Ma lo gnomone NLM , ed i quadrati 
CK , HF formano ADEB insieme con CK , cioè i quadrati di 
AB , e di BC. Adunque i quadrati di AB , e di BC sono u- 
guali al doppio rettangolo di AB , BC insieme col quadrata 
di AC. 

E perciò se una linea retta ec. — C.B.D. 

P R^O POSIZIONE VHK 

T E O R B K !• 

Se una linea retta sia comunque divisa ; il qua- 
druplo rettangolo contenuto da tutta la linea , e da 
una delle parti , insieme col quadrato dell' altra par- 
te , è uguale al quadrato che si descrive da tutta la 
linea e dalla parte predetta , come da una linea sola. 

Sia la linea retta AB divisa comunque in C: dico 

•he il quadruplo rettangolo contenuto da AB , BC insieme col 
quadrato di AC sia uguale al quadrato che si descrive dalle AB 
e BC , come da una linea sola. 

La linea retta AB si prolunghi in D , e fi ponga BD U- 
guale a CB ; poi si descriva dalla AD il quadrato AEFD , e si 
costituisca la doppia figura. 

E poiché CB è uguale a BD , e la stessa CB è uguale a 
GK [ 34 . I. ], BD a KN, sgrà anche GK uguale a KN ; e 
ùmilmcate diosostrcreipo PR ugug^f ad RO. Qr perchè CB è 



5 | 

^lale a BD , « r.R a GN ; sarà il «Itangolo CK aguale al 
aciungolo KD, ed il rcllangolo GR uguale all'allro RN | 36.1.]. | 

Wa GK. i uguale ad RN , comecclii; eunpltniuiti del paral- 
lelogrammo CO [ 43 . 1. ] i oiieU' e/iauuio ' D i uguale a 
GR j « pa'ciò i <juattro rettangoli DK , KC, GR , RN sono 
uguali fra loro ; e <]uiudi sono insi» me il tiuadruplo del rettango- 
lo CK, Similmente, poicliè CB i uguale a BD , e BD è ugua- 
le a BK £, e, 4 . IR ] , o sia a CG , CB a GK , o sia a GP; 
sarà CG uguale a GP ; è pure PR uguale ad RO -, sarà perciò 
il rettangolo AG uguale al rettangolo MP , e ’l retUiigolo PL , 

all'altro RF. Ma MP è uguale a PL , poiché sono complemen- ; 

ti del parallelogrammo ML; quindi anche AG é ugiale ad RF. 

Per la qual cosa i quattro parallelogrammi AG , MP , PL, RF 
sono tra loro uguali , e perciò tutt’ insieme sono il quadruplo eli 1 

AG. Si è anche elimoslrato, che i quattro parallelogrammi CK , I 

KD , GR , RN sono insieme il quadruplo eli CK; quindi gli 
otto parallelogrammi , che formano lo gnomone SI Y , sono ij 
■quadiuplo del rettangolo AK. E poiché AK é il rettangolo con- ^ 
tenuto da AB, BC, essendo BK uguale a BC ; sarà il rettan- 
golo contenuto eia AB , BC , presso quattro volte , quadruplo di 
AK. Ma si è dimostralo lo gnomone STY anche quadruplo eli 
AK ; adunque il qua'lruplo rettangolo di AB , BC é uguale allo 
gnomone STY ; si aggiunga ad essi di comune XH , eli é ugua- 
le ài quaehalo eh AC [ c. 4- li. ] ; sarà il quadruplo rettango- 
lo di AB , BC , insieme col quadrato di AC uguale allo giio- 
moiie STY, ed al quaehato Xli. Or lo gnomone STY, edXH | 

formano tutto il quadrato AEl' D , che si descrive dalla AD ; ^ 

adunque il quailriiplo rettangolo di AB , BC , itisierae col qua- 
drato di AC è uguale al quaehato eli AD , o sia di AB , « BC, 
come da una linea sola. 

£ perciò se una linea retta cc. — C.B.D. 
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.PROPOSIZIÓNE. IX. ■ “ 

_ _V , . . . . , . ; 

TEOREMA. , 

I ’ ' ' ; 

Se una linea retta sia divisa in parli uguali , ed in, parti 
disuguali; i quadrati delle parti disuguali di tutta ia lii 
nca , sono il doppio del quadrato delia metà , e del 

quadrato di quella linea , eli’ è tra i punti delle sezionK 

A * 

Sia la linea retta AB [ 57. ] divisa in parti uguali nei 
punto C , ed in parti disuguali in D : dico ebe i quadrati dji 
AD e di DB sieuo il doppio de' quadrati di ÀC e di CD. 

Si tiri dal punto C ad AB la perpendicolare CE , la quale 
«i ponga uguale a ciascuna di esse AC , CB , poi giunganai 
le EA , EB ; per D si tiri DF parallela a CE , e similmente 
per F , FG parallela a CD, e giungasi AF. 

E poiché AC è uguale a CE , sarà l’angolo E AC , uguale 
all' angolo AEG [ 5. I. ]; e perciò essendo retto l’angolo in C , 
i rimanenti angoli EAC, AEG saranno uguali ad un retto [Sa.I.J. 
Ma essi suno anche uguali tra loro ; adunque ciascuno degli an- 
goli ÀEC, EAC è metà di un retto. Della stessa maniera si di- 
mostra , che ciascuno degli angoli CEB , EBC è metà di un 
retto ; quindi tutto 1' angolo AEB i retto. Ed essendo l’ angol» 
EGF retto, perchè uguale all’ interno ed opposto ECB fag.I.J, 
sarà anche il limancntc angolo EFG metà di un retto ; perciéi 
J’ angolo GEF è uguale all' altro EFG , e quindi, il lato £G & 
uguale al lato GF [ 6. I. J. Similmente, essendo Tangolo iu B 
metà di un retto , c 1’ angolo FDB retto , percliè vjualc all’ in- 
terno ed opposto ECB ; sarà il rimanente BFD anche metà di 
Un retto : quindi 1’ angolo in B è uguale all’ angolo DFB ; e 
perciò il lato DF è ugnale al lato DB. 

Or poiché AC è uguale a CE , sarà il quadrato di AC u- 
guale a quello di CE ; laonde i quadrati di AC e di CE sono 
il doppio del quadrato di AC. Ma ai quadrati di AC e di CE 
à uguale quello di £A , estendo retto l’angolo ACE [ 4j> !• J; 
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l^asi uguale a ciascuna di esse AC , CB , e si giungano le ÀE, 

£B ; poi per £ si tiri la EF parallela alla AD , e per D la 

DF parallela alla CE. E perchè nelle parallele EC , FD cade 
la linea retta EF , gli angoli CEF , EFD sono uguali a due 

retti [ ap. I. ] ; e perciò gli angoli FEB , EFD sono minori 

di due retti. Ma due liuee rette prolungate indefinitamente dalla 
parte ove gli angoli sono minori di due retti debbono incontrar- 
si [ post. 5. ] ; adunque le EB, FD prodotte dalle parti B, O 
dovranno incontrasi : si prolunghino, e s'iiicontrino nel punto G , 
e si giunga AG. 

Perchè dunque AC è uguale a CE , 1' angolo AEC sari 
uguale all' angolo EAC. Ma 1' angolo in C è retto ; perciò cia- 
scuno de’ due altri angoli EAC, AEC è metà di un retto [3a.I.]. 
Similmente si dimostra , che si 1' angolo CEB , che l' altro EBC 
è metà di un retto ; quindi 1' angolo AEB è retto. Or essendo 
EBC metà di un retto , sarà anche metà di un retto l'altro DBG, 
che gli è verticale [ i5 !• ]■ Ma l'angolo BDG è retto, poi- 
ché è uguale all' alterno DCE [ 29 . 1. ] ; quindi il rimanente 
angolo DGB è pure metà di un retto , e perciò uguale a DBGj 
ond’ è che il lato BD è uguale al lato DG. Similmente , poiché 
r angolo FGE è metà di un retto , e 1’ angolo in F è retto ^ 
come uguale all' angolo opposto in C , sarà il rimanente angolo 
FEG anche metà di un retto ; quindi uguale ad EOF ; c per- 
ciò il lato EF è uguale al lato GF. 

Or essendo EC uguale a CA , il quadrato di EC è uguale 
a quello di CA ; e perciò i quadrati di EC , e ,di CA sono il 
doppio del quadrato di CA. Ma il quadrato di EA è uguale a 
quadrati di EiC , e di CA; adunque il quadrato di £A è dcq>- 
pio di quello di AC. Del pari, poiché GF è uguale ad FE, il 
quadrato di GF è uguale al quadrato di FE ; e perciò i qua- 
drati di GF , e di FE sono il doppio del quadrato di EF. Ma 
ai quadrati di GF, e di EF è uguale il quadrato di EG-, adun- 
que il quadrato di EG è doppio del quadrato di EF : è poi EF 
uguale a CD [ 34 . I. ]; sarà perciò il quadrato di EG doppio del 
quadrato di CD. Si è anche diniostrato il quadrato di EA doppio 
dd quadrato di AG ; quindi i quadra^ di A£ , e di EG topo il 
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Joppio de’ quadrati di AC , e di CD. Or ai quadrati di AE , e 
di EG i uj^ualu il quadrato di AG [ 47- jì onde sari il qua- 
drato di AG doppio de’ quadrati di AC , e di CD. Ma al qua- 
drato di AG sono uguali i quadrali di AD, e di DG; perciò 
anche i «juadrati ili AD , e di DG sono il doppio de’ quadrati di 
AC, e di (^D: è poi DG uguale a DB; adunque i quadrati d' 
AD , e di DB sono il doppio de’ quadrati di AC, e di CD. 

Per la qual cosa se una lima retta cc. — C.B.D. 

PROPOSIZIONE XI. 

F n 0 B L E M A. 

Dividere una linea retta data in modo , clic il ret- 
tangolo contenuto da tutta la linea, e da una delle par- 
ti, sia uguale al ([uadrato deli’altra parte. 

Sia data la linea retta AB fa d’uopo dividerla in 

modo , che il rettangolo contenuto da tutta la linea , e da una 
parte di essa , sia uguale al quadrato dell’ altra parte. 

Si descriva dalla AB il quadrato ACDB [ 4^- I- J, dividasi 
AC per metà iu E [io. I.J , e si giunga BE ; indi si prolunghi 
CA in 1* , c si ponga EE uguale a BE ; e descritto dalla AF il 
quadrato I GIIA , si prolunghi GII in K. ; dico che la linea ret- 
ta AB resti divisa in 11 in modo, che il rettangolo di AB, BH 
sia uguale al ijuadrato di AH. 

Perciocché essendo la linea retta AC divisa per metà in E , 
« per diritto ad essa aggiunta la Al', il rettangolo delle CF,FA, 
insieme col quadrato di AE, sarà uguale al quadrato di EF|6.II.]. 
Ula la EI' è uguale alla EB; la-uide il rettangolo di CF, FA, 
insieme col quadrato di AE è uguale al quadrato di EB. Or 
questo quadralo é uguale ai quadrati di BA , e di AE ; poiché 
è retto l’angolo in A ; adunque il rettangolo di CF , FA, insie- 
me col quadrato di AE è uguale ai quadrati di BA, e di AE: 
si tolga di comune il quadralo di AE , c sarà il rimanente rct- 
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tangolo di CF , FA uguale al quadrato di AB. È poi il rettati* 
gelo di CF , FA lo stesso che FB , poiché AF è uguale ad 
FK , ed AD è il quadrato di AB ; adunque il lett angolo FK è 
uguale al quadralo AD : tolto di comune AK , sarà il rimanente 
rettangolo FH uguale al rimanente UD ; ed è HD il rettangolo 
di AB , BU , poiché AB é uguale a BD , ed FH è il quadra- 
to di AH ; adunque il rettangolo di AB , BH è uguale al qua- 
drato di AH. 

E perciò la data linea retta AB si è divisa in H in modo, 
che il rettangolo di AB , BH sia uguale al quadralo AH — 
C.B.F. 


PROPOSIZIONE XH. 

TEOREMA. N 

No’ triangoli ottusangoli, il quadrato del lato , ch« 
soUciiJe r angolo ottuso è ntaggioie de’ quadrati de' la- 
ti , clic cuuiprcnduno uii tal angolo, per lo doppio ret- 
tangolo cunteiiulo da un de’ lati dintoruo all' angolo ot- 
tuso, cioè da (juello nel quale prolungato cade la per- 
pendicolare dal vertice dell angolo opposto , e dalla li- 
nea ritta che tal perpendicolare taglia sul prolungamen- 
to di esso , verso 1’ angolo ottuso. 


Sia il triangolo ottusangolo' kCB[Jìg. 6o. J, che ha ottuso 
r angolo CCA , c dal punto A si tiri alla BC prolungala la 
perpendicolare AD : dico die il quadrato di AB sia maggiore da' 
quadrati di AC , e di CB , per lo doppio rettangolo contenuto 
dalle BC , CD. 

Impu'occliè la linea retta BD essendo divisa comunque nel 
puutu C. , il quadrato di BD é uguale a' quadrati di DC , e di 
CD , ed al doppio rettaugolo di BC , CD [ 4- ]• aggiunto 

di comune il qi'? Jralo di AD , saranno i quadrati di BD e di 
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DA uguali ai quadrali dì BC , di CD , e di DA , ed al doppÌ0 
rettangolo dì BC , CD. Ma ai quadrati di BD , e di DA è u- 
guale il quadrato di AB , perchè è retto l’angolo in D 
mentre la AD è pcipendicolare alla BD ; ed ai quadrati di AD, 
e di DC è uguale il quadrato di AC ^ adunque il quadrato di 
AB è uguale ai quadrati di CA, e di CB , ed al doppio ret- 
tangolo di BC , CD. 

£ perciò ne’ ti'iangolì otturangoli cc. C.B.D.] 

PROPOSIZIONE XIII. 

T X O R E K a. 

Ne' triangoli obbliquangoli , cioè ottusangoli • 
acutangoli , il quadrato del lato che sottende un an- 
golo acuto è minore de’ quadrali de’ lati che lo com- 
prendono , per lo doppio rettangolo contenuto da uno 
de’ lati dintorno all’angolo acuto, cioè da quello nel qua- 
le cade la perpendicolare dal vertice dell’ angolo oppo- 
sto , e dalla linea retta che tal perpendicolare tronca in 
esso , verso 1’ angolo acuto. 

Sia il triangolo obbliquangolo ACB, 6o e 6i.] che ha 
acuto r angolo B , e dal punto A sì tiri alla BC la perpendico- 
lare AD : dico, che il quadrato di AC sia minore de' quadrati di 
CB , e di BA , per lo doppio rettangolo di CB , BD. 

Imperocché i quadrati di CB, e di BD essendo uguali al 
doppio rettangolo di CB , BD ed al quadrato di DC [ 7. II. J: 
aggiunto di comune il quadrato di AD , saranno i quadrati CB, 
di BD , e di DA uguali al doppio rettangolo di CB , BD , ed 
a' quadrati di AD , e di DC . Ma ai quadrati di BD, e di DA 
è uguale il quadrato di AB, perchè è retto 1 ’ angolo in_D [ 47 - 
l.]i ed ai quadrati di CD , c di DA i ugu 4 « il quadrato di 
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AC ; onde i quadrati di CB , e di BA sono ugnali al quadra- 
to di AC, ed al doppio rettangolo di CB , BD ; e perciò il so- 
lo quadrato di AC è minore de' quadrati di CB , e di BA, per 

10 doppio rettangolo di CB , BD. 

Quindi ne’ triangoli obbliquangoli ec. — C.B.D. N. ] 

PROPOSIZIONE XIV. 

«ROBLKMA. 

Costituire un quadrato uguale ad un dato retti- 
lineo. [ /^. iV. ] 

Sia dato il rettilineo A [^Jìg.6%. ]j fa d' uopo costituire un 
quadrato uguale ad esso rettilineo. 

Si costituisca il rettangolo BCDE uguale al rettilineo 
A [ ^5. I. ] , e se la BE ò uguale alla ED, si sarà fatto quel- 
lo , che si domanda \ poiché si sarà già costituito il quadralo BD 
Uguale al rettilineo A. Ma se ciò non ha luogoj si prolunghi una 
di esse BC , BE , la BE in F , e si ponga la EF uguale alla 
ED-. indi divisa la BF per metà in G, col centro G ed inter- 
vallo UB , o GF si descriva il semicerchio BHF ; si prolun- 
ghi la DE in H, e si congiunga la GH. 

Perchè dunque linea retta BF è divisa in parti uguali in G, 
ed in parti disuguali in E ; sarà il rettangolo di BE , EF , in- 
sieme col quadrato di EG , uguale al quadrato di GF [ 5. II.]: 
maèpoi GF uguale a HGj quindi il rettangolo di BE, EF, insieme 
col quadrato di GE i uguale al quadratoli GH. Or questo qua- 
drato di GH è uguale ai quadrati di GE , e di EH [ 47* !• ]> 
adunque il rettangolo di BE, EF, insieme col quadrato di EG, 
è uguale ai quadrati di HE, e di EG^ e perciò tolto di comune 

11 quadrato di EG, sarà il rimanente rettangolo di BE , EF u- 
gnalc al quadrato di EH. Ma il rettangolo di BE, EF è lo stesso 
che il parallelogrammo BD, poiché EF é uguale ad ED; adunque 
il paraUelogranuuo' BD é uguale al quadratp di £.li; e peiciè 
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Mtcìulo il parallelogrammo CD uguale al rettilineo A , larà que~ 
(to rettilineo uguale al quadrato di EH. 

Si è dunque costituito un quadrato u.’uale ad un rettilineo- 
dato , cioè quello che si descriva da EH. cc. — C.B.F. 


/ 
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ELEMENTI DI EUCLIDE. 

—aWWXKeW»— 

DEFINIZIONI. 

I. Ccrclii upuali sono quelli , clic hanno i diametri , olf- 
vero i raggi loro uguali [ N. ]. 

II. Una linea retta diccsi toccare il cerchio , quando Io 
incontra , c prolungata non lo sega. 

III. I cerchi si dicono toccarsi fra loro , quando incontran- 
dosi non si segano scambievolmente. 

IV. Le lince rette nel cerchio si dicono essere ugualmente 
distanti dal centro , quando le perpendicolari abbassale sopra esse 
dal centro Sono uguali. 

V. Dicesi poi essere più distante dal centro quella linea ret- 
ta sopra la quale cade la pcr|iendicolare m.iggiore. 

VI. Vegga si la dcf. xix. Lib. I. 

VII. » \j' angolo del segmento h quello , che si comprende 
yi dalla linea retta , che è la base del segmento , c dalla circon- 
y> fcrenza di esso [ V. N. ]. 

vili, h' angolo nel segmento h quello, che si contiene da 
due lince rette tirale da un punto della circonferenza del segmento 
ai termini di quella linea retta , che è b.ise del segmento. 

IX. Ed un tal angolo è detto insistere su quella circonfe- 
renza , ch’c compresa tra le linee rette, che contengono 1’ a:i“ 
golo. 

J. Il settore del cerchio è la figura contenuta da due raggi» 
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che Ciano nn angolo al centro , e dalla circonferenza eh' è fra 
cmì. 

XI. Segmenti simili di cerclù tono quelli, che contengono 
angoli uguali , ovvero che hanno uguali gli angoli, che 
in cui. 


PROPOSIZIONE I. 

PIOBLEXA. 

Trovare il centro di un dato cerchio. 

Sia dato il ceichio ABC [ fg, 63. ] : fa d' uopo trovarne 
il centro. 

Tirisi in esso una linea retta AB , che si divida per metà 
in D : poi dal punto D si tiri alla AB la perpendicolare DC 
[ II. I. ], la quale si prolunghi ia E , e si divida la CE per 
metà in F : dico essere il punto F il centro del cerchio ABC. 

Perciocché se non è F , sia , se è possibile , un altro punto 
G , e giungansi le GA , GD , GB. E poiché la AD é uguale 
alla DB , e la DG é comune , saranno le due AD , DG uguali 
alle due DB , DG , 1’ una all’ altra \ é pure la base GA ugnai* 
alla base GB , poiché sono raggi [ d^. i5. I. ]; quindi l’an- 
golo ADG é uguale all’ angolo GDB [ 8. 1. ]. Or allorché una. 
linea retta insistendo sopra un’ altra retta linea fa uguali gli ango- 
li adjaccnti , 1’ uno , e l’ altro di quelli angoli ugual é retto ; a- 
dunque l’ angolo GDB é retto; ma è anche retto l’angolo FDB; 
che perciò 1’ angolo FDB è uguale all’ altro GDB : il maggiore 
al minore ; die è impossibile. Non'é dunque G il centro del 
cerchio ABC. Dimostreremo similmente , che verun altro punto 
lo sia , fuori che F ; quindi F é il centro dd aerchio ABC. 
ec. — C.B.F. [ F. N ]. 

ConOLLAEIO. 

£ chiaro da ciò , che se in un cerchio una qualun^» 
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linea retta seghi un' altra per meli , e afl angoli retti , il centro 
di un tal ccrelno debba trovarei in quella segante. 

PROPOSIZIONE II. 
teorema. 

Se nella circonferenza del cercliio si prendano due 
punti ad arbitrio ; la linea retta che gii unisce cadrà 
dentro al cerchio. 

Sia il cerchio ABC 64 . ]» e nella cireonfcrenza di 

esso si prend.ino due punti acl arbitrio A , B ; dico che la li- 
ne.!, retta elle tirasi dal punto A all' altro B cada dentro al 
cerchio. 

Poiché , s'cgli é possibile, cada fuori , come AEB , e pre- 
so il centro' del crrrhio ABC [ i. III. ], che sia D , si 
giungano le AD, DB; c |>ni tirisi la DE, la qiia'e incontrila 
circonferenza in F. Or essendo la DA uguale alla DB , sarà 1’ 
angolo DAE uguale all’ angolo DBE ; ed essendosi prolungato il 
lato AE del triangolo DAE , 1’ angolo DEB sar,\ maggiore dell’ 
aitilo DAE [ 16 . 1. ]: ma 1’ angolo DAE è uguale all’ angolo 
DBE; onde l’angolo DEB é maggiore dell’angolo DBE. Or il 
maggior angolo è sotteso dal lato maggiore f i3. I. ]; quind*- 
DB è maggiore di DE ; é poi DB uguale a DF ; adunque DF è 
e maggiore di DE ; la minore della maggiore ; che è impossibi- 
le. Quindi la linea retta tirata dal punto A all’ altro B non cade 
fuori del cerchio. Dimostreremo similmente che né anche cada nel- 
la stessa circonferenza ; dovrà dunque necessariamente cadere den- 
tro al cerchio. 

E perciò se nella circonferenza ec. — C.B.D. 
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PROPOSIZIONE m. 

T X O R E X L- 

Se una linea retta , tirata nel cerchio per lo cen- 
tro , seghi per metà un’ altra linea retta non tirata per 
lo centro , la segherà ad angoli retti : e se la sega ad 
angoli retti , la segherà per metà. 

Sia il cerchio ABC [ fig. 65. ], c la linea retta CD tira- 
ta per lo centro di esso seghi 1’ altra linea retta AB non tirata 
per lo centro per tnetà nel punto F : dico che la segherà ad an- 
goli retti. 

Impcrocclu' si prenda il centro del cerchio ABC , che sia E, 
e gitingansi le E A , EB. E poiché la AF è uguale alla FB , e 
la FE è comune ; perciò sono le due AF , FE uguali alle due 
RF , FE , e la base EA è uguale alla base EB ; adunque Taii- 
golo AFE sarà uguale all’ angolo BFE [8.1.]. Ma allorché una 
linea retta insistendo sopra un' altra retta linea fa uguali gli 
adiacenti angoli , é retto sì 1’ uno , che 1’ altro di quest* 
angoli uguali [ e/t^.io.I. ]; adunque è retto si l'angolo AFE, 
cl>c r altro BFE. E perciò la linea retta CD tirata per lo een- 
Iro segando per metà l’altra AB- non tirata per lo centro, la 
segherà ad angoli retti. 

Or la CD seghi la AB ad angoli retti ; dico che la segherà 
per metà , cioè che la AF sia uguale alla FB. 

Poiché fatta la stessa costruzione ; essendo il raggio EA u- 
guale all’ altro EB , 1’ angolo EAF sarà uguale all’ angolo 
EBF [ 5. I. ]. Ma é pure r angolo retto AFE ugnale al 
retto BFE ; adunque i due triangoli EBF , EAF hanno due 
angoli uguali a due angoli , ed un lato uguale ad un lato , 
vale a dire FE , eh’ é comune ad entrambi , c che sottende 
uno degli angoli uguali j quiudi avranno anche i riraauinti 
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Iati uguali ai rimaaenli lati [ 26 . I. ] ; e sarà perciò la AF 
uguale alla FD. 

Se dunque in un cerchio ec. — C.B.D. 

PROPOSIZIONE IV. 

T B o a E M a. 

Se s’ intersogliino nel cerchio due linee rette no» 
tirate per lo centro , non si segheranno, 1’ una l’altra, 
per metà. 

Sia il cerchio ABCD 6 f>. ], e $' inlcrscghino in esso 
nel punto E due linee rette AC BD non tirate per lo centro : 
dico che queste non si segano per metà , 1 ' una 1 ' altra. 

Se è possibile , ciascuna di esse divida |>er metà l’ altra 
in modo , die sia la AE uguale alla EC , la BE alla ED : sj 
trovi il centro del cercliio ABCD ^ 1 . 111. J, clic sia F , e 
giungasi la EF. 

E poiehò la linea retta FE tirata per lo centro sega per 
metà r altra linea retta AC non tirata per lo centro , la segherà 
ad angoli retti [ 3. III. ] ; perciò è retto 1’ angolo FEA. Si- 
milmente poiché la linea retta FE sega per metà I' altra linea 
retta BD , che non passa per lo centro , la segherà ad angoli 
retti; quindi è retto, P angolo FEIB. Ma si è dimostrato anche 
ietto P angolo FEA ; adunque P angolo FEA sarà ugnale all’ al- 
tro F*EB ; il minore al maggiore , che è impossibile. Per la quat 
cosa le AC , BD non si segheranno, P una P altra, per metà. 

E quindi se $' iuterseghino in un cerchio cc. — C.B.D^ 
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PROPOSIZIONE V. 
teorema. 

Se- due cerclii s' interscgliino , non avranno Io stesso 
centro. 

S' interscgliino i due ccrclii ABC, CDG 6j. ] ne’ 

punti B , C ; dico eli’ essi non avranno lo stesso centro. 

Se ò possibile , sia E il loro centro comune : si unisca la 
EC , c si tiri comunque la EFG. Ed essendo E il centro del cer- 
chio ABC , sarà la CE uguale alla EF. Similmente essendo E 
il centro del cerchio CDG, la CE h uguale alla EG. Ma si è 
dimostrata la CE uguale alla EF ; perciò sarà la EF ugnale alla 
EG : la minore alla maggiore 5 che non può essere. Adunque il 
punto E non ò il centro de’ cerchi ABC , CDG. 

E perciò ?e due cerchi ec. — C.B.D. 

PROPOSIZIONE VI. 
teorema. 

Se due ccrclii si tocchino fra loro , al di dentro , 
non avranno lo stesso centro. 

I due cerchi ABC, CDE [^Jìg- ] ,si (occhino fra 
loro , al di dentro in C : dico ch'ossi non avranno lo stesso 
centro. 

Se è possibile , sia questo F ; si unisca la FC , c tirisi 
comunque la FEB. E poiché F è il centro del cerchio ABC , 
la CF è uguale alla FB ; inoltre essendo F il centro del 
cerchio CDE , la CF é ugnale alla FE ; adunque la I‘E è uguale 
alla FB ; la minore alla maggiore : clic è impossibile. Quindi non 
è F il cenilo de’ cerchi ABtl , CDE. 

1 E perciò se due cenili €C. — C.IÌ.D, 
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PROPOSIZIONE VU. 

T E O H E H A. 

Se nel diametro di un cerchio si prenda un punto , 

qualunque , che non sia il centro del cerchio , e da es- 
so ca lano nella circonferenza più linee rette; la mas- 
sima sarà quella nella quale è il centro, c la mi- 
nima sarà la rimanente parte del diametro ; delle al- 
tre poi , la più vicina a quella che passa per lo centro 
sarà sempre maggiore della più lontana ; e ciascuna inci- 
dente da una parte della minima non potrà averne , che 
un’ altra sola uguale , dall’altra parte della stessa minima. 

Sia il cerchio ABCD [ fig. 6y. ] il cui diametiM AD , eJ 
in essa AD si prenda un punto F , clic non sia il centro del 
cerchio ; sia poi E un tal centro , e dal punto F cadano nella 
circonferenza ABCD alcune lince rette FB , FC , FG : dico che 
la FA sia la massima , e la FD la minima ; e delle altre la FB 
maggiore della FC , e la FC maggiore della FG. 

Impcroccliè si miiscano le BE , CE , GE. E poiché due 
lati di ogni triangolo sono maggiori del terzo ; perciò saranno le 
BE , EF maggiori della BF. Ma é poi la AE uguale alla 
EB quindi le BE , EF sono uguali alla AP' ; adunque la AF 
é maggiore della BF. Inoltre poiché la BE é uguale alla 
EC , e la FE é comune ; le due BP2 , EF sono uguali alle due 
CE , PIF ; ma l’ angolo BEF é maggiore dell’ angolo CEF . 
quindi la base BF é maggiore didla base FC [ a4- E ]’• ® 
la sfessa ragione anche la CF é maggiore della GF. Or poiché 
le GF , P’E sono maggiori della GE , e la GE é uguale alla 
ED ;~^-rciò-saranno le GF , P’E maggiori della ED ; tolta di 
comune la EF' , sarà la rimanente GF maggiore della rimanente 
FD. Quindi F" A é la massima , ed FD la minima ; e la BF k 
jsaggiorc della FC , la FC maggiore d«Ua FQ. 
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Dico inoUrc , die ciascuna delle incidenti dal punto F nella 
circonferenza ABCD , da una parte della minima FD può averne 
solamente un' altra uguale , dall' altra parte della stessa minima. 

Si costituisca alla linea retta EF , e nel punto £ dato in 
essa l'angolo FEH uguale all'angolo GEF [ a3.I. ], e giunga- 
si la FH. E poiché la GE è uguale alla EH , c la EF è co- 
mune; le due GE, EF sono uguali alle due PIE, EF, e l'ango- 
lo GEF è uguale aU’angolo IIEP’ ; adunque la base l’G è uguale 
alla base FU [4.1.]. Or dico, che dal punto F non cade nella 
circonferenza altra linea retta uguale alla P'G. Poiclié se può suc- 
cedere , vi cada la FK : cd essendo la FK uguale alla FG , e 
la FG uguale alla FH , sari la FK uguale alla FIl ; vale a dire 
la più vicina a quella che passa jrcr lo centro sarebbe ugualé all’ 
altra che n' è più lontana ; che non può essere. 

Laonde se nel diametro di un cerchio ec. — C.B.D. 

PROPOSIZIOIVE Vili. 

TEOREMA. 

Se fuori del cerchio si prenda un punto , e da 
questo al cerchio si tirino p]ù linee rette , delle qiiuli 
una passi per lo centro , e le altre cadano comunque ; 
di quelle che cadouo nella circonferenza concava , la 
massima è quella che passa per lo centro ; c delle altre 
la più vicina a quella che passa per lo centro , è sem- 
pre maggiore della più lontana. Di quelle poi che ca- 
dono nella circonferenza convessa , la minima è quella 
che prolungata passerebbe per lo centro ; e delle altre 
la più vicina alla minima è sempre minore della più 
lontana. Finalmente ciascuna incidente da una parte del- 
la minima non potrà averne , che un’ altra sola uguale 
dall’altra parte delia stessa minima. 

Sia il cerchio ABC £ fg. jo. ] ,>c fuori di esso si preud» 
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Un qualunque punto D , dal quale si tirino ad un tal cerchio lé 
linee rette DA , DE , DF , DC , e passi la DA per lo centro r 
dico , che di quelle che cadono nella circonferenza concava 
AEFG , la massima sia la DA , che passa per lo centro -, e che 
la più vicina a questa DA sia sempre maggiore della più lontana* 
cio£ la DE maggiore della DF , e la DF maggiore della DG. 
Delle altre poi che cadono nella circonferenza convessa HLKG, 
dico che la minima sia la DG , la quale prolungata passerebbe 
per lo dentro ; e che ogni altra eh' è più viefna alla minima DG 
sia sempre minore della più lontana , cioè la DK. minore della 
DL , e la DL minore della DG. 

Imperocché si prenda il centro del cerchio ABG , che sia M, 
e giungansi le ME , MF , MG , MH , ML , MK ; e perchè 
la AM è uguale alla ME , aggiunta a ciascuna di esse la MD , 
Sara la AD uguale alle £M , MD; ma le EM , MD sono 
maggiori della ED ; adunque anche la AD è maggiore della 
ED. Di più , poiché la ME é uguale aUa MF , aggiunta di 
comune la MD , saranno le EM , MD uguali alle MF , MD ; 
é poi r angolo EMD maggiore dell’ angolo FMD ; adunque 
la base ED sarà maggiore della base FD [ 1 ^. I. ] . Di- 
mostreremo similmente , che ancora la FD sia maggiore della 
GD ; quindi la DA é la massima , ed é poi la DE maggiore 
della DF , e la FD della DG. Oltre a ciò , essendo le^ MK, 
KD maggiori della MD , e la MG é uguale alla MK ; sa- 
rà la rimanente KD maggiore della rimanente GD ; e perciò GD 
è la minima. Or perché dagli estremi del lato MD del triangolo 
MLD si sono condotte ad un punto di dentro le due linee rette 
MK , KD , queste saranno minori delle ML , LD [ni. I. ]: 
ma la MK è uguale alla ML ; adunque la rimanente DK é mi- 
nore della rimanente DL. Nel modo stesso si' dimostrerà , che la 
£L sia minore della DH ; adunque DG è la minima ; ed é poi 
la DK minore della DL , e la DL minore della DH. 

Dico inoltre , che ciascuna delle incidenti nella circonfarcn- 
za , da una parte della minima , non potrà averne che un’ al- 
tra sola ugnale dall’ altra parte della stessa minima. 

costituisca alla lìuca tetta MD , nel punto M 4ato io <s* 
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u , r angolo DMB uguale all'angolo DMK , c giungasi la DB. E 
poiclii la .MK i uguale alla MB , e la MD è comune , le due 
KM , MD sono uguali alle due B.M , MD , l'uiia all' altra , e 1' 
angolo KMD è uguale all’ angolo BMD ; adunque la base DK. 
è uguale alla base DB [ 4> !• J Or ^iro , che dal punto D non 
possa cadere nel cerchio altra linea rutta uguale alla DK. Poi- 
ché se può essere , cada la DN : c perché la DK é uguale si 

alla DÀ , che alla DB , sarà la DB uguale alla DN , vale a 

dire la più vicina alla minima sarebbe uguale alla piu lontana *, 
che si é^dimostrato impossibile. 

Se dunque fuori del cerchio cc. — C.B.D. 

PROPOSIZIONE IX. 

X E O R E M A. 

Se dentro al cercliio si prenda un punto , e da 
questo cadano nella circonferenza più di due linee rette 
uguali ; il punto preso sarà centro del cerchio. 

Sia il cerchio ABC ^ f£, JJ. 3 > ® dentro di esso si pren- 
da il punto D , dal quale cadano nella circonferenza più di due 

linee rette uguali , vale a dire le DA , DB , DC : dico che il 

punto D sia il centro del cerclùo ABC. 

Poiché s’ i possibile , questo centro non sia D , ma E , ed 
unita la DE si prolunglii lino ai punti F , G ; sarà I G un dia- 
metro. Ed essendosi in tal diametro preso un punto D , che non 
è il centro del cerchio ; sarà DG la massima , c la DC maggiore 
della DB, la DB della DA [ ;.dll. ]; ma queste si pongono 
uguali , che é impossibilcj quindi non può essere E il centro del 
cerchio ABC. Dimostreremo similmente , che non possa essere il 
centro alcun altro punto diverso da D. Adunque D é il centro 
del cerchio ABG 

E perciò se dculto al cerchio cc. — C.B.D. [F" . N.j 
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PROPOSIZIONE X. 

TEOREMA. 

Una circonferenza di cercliio non interscga un’ altra 
circonferenza in più di due punti. 

Se può succedere la circoiifereiua ABC [ ftg. ’ji. ] seghi 
r altra DEF in più di due punti , vale a dire in B , G , F ^ 
c preso il centro K del ceichio ABC , giuiigansi le KB , 
KG , KF. 

Or perclii si è preso dentro al cercliio DEF un punto K, e 
da esso cadono nella circonfereiua DEF più di due linee rette 
uguali KB, KG, KF ; il punto K sarà centro del cercliio DEF 
£ g. 111. ] ; ma K è anche centro del cerchio ABC j quindi 
due cerchi che s’ iutersegano a^ rcbhero il centro stesso j lo che 
non può essere [ 5. Ili J. ^ 

£ perciò un cerchio ec. — C.B.D. [ N. ] 

PROPOSIZIONE XI. ’ 

I 

< 

Z E O it E U A. 

Se due cerclti si tocchino di dentro , la linea 
Totta die unisce i loro centri prolungata passerà per lo 
contatto. 

I due cerchi ABC, ADE £ fig. j3. ] si toccliino di 
dentro in A , e prendasi il centro del cerchio ABC , che sia F, 
« del cerchio ADE il centro G ; dico die la linea retta tirata 
dal punto F all' altro G , se si prulunglii , passerà per A. 

Poiché , se può succedere, cada come la FGDII ; e giun- 
gansi le AF’ , AG. E perclié le AG , GF sono maggiori del- 
ia AI'' £ ao. I. J, o sia della FU j togliendone di comune la 
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FG ; sarà la rimanente AG maggiore della rimanente GH. Ma 
la AG è uguale alla GD ; adunque la GD i maggiore della 
Gli i la minore della maggiore ; che è impossibile. Quindi la li- 
nea retta tirata dal punto F all' altro G prolungala non cadrì 
fuori del contatto A; e perciò necessariamente vi dovrà passare. 

Se dunque due cerchi ec. — C B.D. 

PROPOSIZIONE XII. 

TEOREMA. 

Se due cerchi si tocchino di fuori , la linea ret- 
ta che unisce i loro centri passerà per lo contatto. 

I due cerchi ABC , ADE [fig. l\-'\ *' tocchino di fuo- 
ri in A , e si prenda il centro del cerchio ABC , che sia F , 

come pure il centro G dell’ altro cerchio ADE; dico che 1^ li- 
nea retta che unisce il punto F coll' altro G debba passare per 
lo contatto A. 

Se può succedere , cada come la FCDG , e giungan- 
si le FA , AG. Or essendo F il centro del cerchio ABC , 

sarà la AF uguale alla FC. Per la stessa ragione , poiché G è 

centro del cerchio ADE , sarà la AG uguale alla GD. Ma si 
è dimostrata la AF uguale alla FC ; adunque le FA , AG sono 
uguali alle FC , DG; e quindi tutta da FG’è maggiore delle 
FA , AG; ma n' è minore; che è impossibile. Laonde la linea 
retta che unisce i punti F c G dovrà necessariamente passare 
per lo contatto A. 

Se dunque due cerchi ec. — C.B.D. 


Dìgitized by Google 


DI BQCLIDE. LiB. 3. 


75 


PROPOSIZIONE XIII. 

X E o a E M À. 

Un cerchio non tocca un altro cerchio in pih di 
un punto , o che lo tocchi di dentro , o di fuori. 

Se può succedere , il cerchio ABDC ] tocchi l’ 

altro cerchio EBFD primieramente di dentro in piu di un pun- 
to , cioè in B, E, D : si prenda il cenb'o G del cerchio ABDC, 
e ’l centro H dell'altro ccrehio EBFD; dovrà la linea retta che 
si tira dal punto G all'altro H, passare per gli punti B, D [i i.III.J : 
cada come la BGIID . E poicliè G è centro del cerchio 
ABDC , sarà la BG uguale alla GD ; quindi la BG è mag- 
giore della HD ; e perciò la BH è molto maggiore della HD. Di 
nuovo , poiché H è centro del cerchio EBFD , la BH è u- 
guale alla HD : ma la BH si è poc' anzi dimostrata molto mag- 
giore della HD ; che è impossibile. Adunque uii cerchio nou toc- 
ca dì dentro un altro cerchio in più di un punto. 

Dico che nè ciò possa avvenire toccandolo dì fuori. Poiché, se 
è possibile , il cerchio AKC [yìg.jS.w.a.] tocchi il cerchio ABDC, 
di fuori, in più di un punto , cioè in A , C , e giungasi la AC. 
Perclié dunque si sono presi nella circonferenza dell' uno , c l' al- 
tro cerchio ABC , AKC due punti qualunque A , C ; la linea 
retta che gli unisce cadrà dentro all'uno, e l’altro [a. HI. j 
ma cade dentro al cerchio ABDC , e fuori 1’ altro cerchio ACK; 
che è assurdo. Adunque un cerchio non tocca di fuori un al- 
tro cerchio in più di un punto. Si è anche dimostrato , che ciò 
non possa avvenire toccandolo di dentro. 

Laoude un cerchio non tocca ec. — C.B.D. 
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PROPOSIZIOÌNE XIV. 

TEOREMA. 

Nel cerrhio le linee rette uguali sono ugualmente 
distanti dal centro ; e quelle linee rette che sono u- 
gualmente distanti dal centro sono fra loro uguali. 

Sia il ccrcliio ABDC [ Jig. 76 . ] , cd in esso le lince ret- 
te uguali Ali , CD : dico che queste sieiio ugualmente distanti 
dal centro. , 

Prendasi il centro del cerchio ABDC , che sia E , da esso 
si tirino le EF , EG perpendicolari alle AB , CD , e giuiigaii- 
si le AE , £C. E poiché la linea retta EF tirata per lo cen- 
tro se.a ad angoli retti l' altro AB iiOn tirata per lo cen- 

tro, la segherà altresì per metà [ 3. III. ] ; onde la AB è dop- 
pia della AF ; e per la stessa ragione la CD é doppia della CG; 
•na la AB è uguale alia CD ; adunque la AF é uguale alla 
CG. Or essendo la AE uguale alla EC , sarà il quadrato di Alil 
uguale a quello di EC : ma al quadrato di AE souo uguali i 
quadrati di AF , c di FE: perché é retto l’angolo in F [47-I.J, 
cd al quadrato di EC sono parimente uguali i quadrati di EG 
e di GC , per esser retto l' angolo in G •, perciò i quadrati di 

AF e di FE sono uguali agli altri di CG c di GE : è poi 

il quadrato di AF uguale a quello di CG ; perché la AF è u- 
guale alla CG j laonde il rimanente quadrato di EF é uguale al 
rimanente quadrato di EG -, e quindi la FE é uguale alla EG. 
Or le lince rette tirate nel cerchio diconsi essere ugualmente di- 
stanti dal centro, quando le perpendicolari tirate dal centro sopra 
di esse sono uguali [ 111. j ; adunque le AB , CD sono 

ugualmente distanti dal centro. 

Sicno ora le AB , CD ugualmente distanti dal centro , cioè 
sia la FE uguale alla EG : dico che la AB sia uguale al- 
la CD. 

Imperocché, fjtta la stessa cosUiuiouc , dimojtrei'caio siioil- 
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mente , che la AB sia doppia della AF , e la CD della CG. 
£ poiché la AE ò u{;uale alla EC , anche il quadrato di AE 
è uguale a quello di EC ; ma al quadrato di AE sono uguali i 
quadrati di EF c di FA, ed al quadrato di EC sono uguali 
* quadrati di EG e di GiC ; adunque i quadrati di EF e di FA 
sono uguali a quadrati di EG , e di GC-,' e perciò, essendo 
il quadrato di EF uguale a quello di EG , perchè EF è ugua- 
le ad EG ; sarà altresì il rimanente quadrato di AF uguale al ri- 
manente quadrato di CG , e quindi la linea retta AF è ugua- 
le air altra CG. Ma la AB è doppia della AF , e la CD 
della CG ; perciò anche la AB è uguale alla CD. 

Aduuque nel cerchio ec. — C.B.D. 

I 

PROPOSIZIONE XV. 
teorema. 

Il diametro è la massima di tutte le linee rette 
che si tirano nel cerchio; rielle altre sempre la più 
•vicina al centro è maggiore della più lontana ; e quel- 
la eh’ è maggiore sarà più vicina al centro , che la mi- 
nore. 


Sia il cerchio ABCD [^^g. 77. ], il cui diametro AD,' 
ed il centro E , e piti vicina al centro sia la BC , più lontani» ' 
la FG ; dico che la AD sia la massima , e la BC sia maggiore 
della FG. 

Si tirino dal centro le EH , EK perpendicolari alle BC 
FG, e giungansi le EB , EG , EF. E poiché la AE é uguale 
.illa EB , c la ED alla EC , sarà la AD uguale aUc P.K , EC. 

Ma le BE , EC sono maggiori della BC [ 20. I. ] ; quindi an- 
che la AD sarà maggiore della BC. 

Ed essendo la BC più vicina al centro , da cui è più lon- 
tano la FG , sarà la EK maggiore della EH f def. 5 . III. ] - 
é poi , come si é dii^ostrato , la BC doppia della BH , e la FG 
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doppia della FK ; cd i quadrati di EH , HB sono uguali ai 
quadrati di EK , KF , de' quali il quadrato di EH ò minore di 
quello di EK ; quindi il rimanente quadrato di BH sarà maggio- 
re del rimanente quadrato di FK \ perciò la retta BH sarà mag- 
giore della FK , e l’ intera BC dell’ intera FG. 

Sia ora la BC maggiore della FG : dico che sari la BC 
più vicina al centro, che non ò la FG, o sia che la EH è mi- 
nore della EK. 

Poiché la BC è maggiore della FG , sarà anche la BH 
maggiore della FK. Ma i quadrati di BH , ^e di HE sono u- 
guali ai quadrati di FK , e di KE , c di essi il quadrato di BH 
é maggiore di quello di FK , perchè BH è maggiore di FK ; 
quindi il rimanente quadrato di EH sarà minore del rimanente 
quadrato di EK ; c perciò la retta EH è minore della EK. 

Laonde il diametro è la massima ec. — C.B.D. [/'.iV.]. 

PROPOSIZIONE XVI. 

TEOREMA. 

La linea reità tirata perpendicolare al diametro di 
un cerchio , nell’ estremità di esso , cade fuori del cer- 
chio ; e dalla stessa estremità non si può tirare un’altra 
linea retta Ira la già tirata e la circonferenza , che non 
seghi il cerchio ; o eh’ è lo stesso : alcuna linea retta , 
per quanto grande sia 1' angolo acuto eh’ ess a faccia col 
diametro nell’ estremità sua , o per quanto piccolo sia 
quello eh’ essa faccia colla linea retta perpendicolare al 
diametro, potià non segare il cerchio. 

Sia il cerchio ABC [ fg. 78. ] intorno al centro D , ed 
al diametro AB : dico che la linea rotta tirata dal punto A per- 
pendicolare alla AB c.ndc fuori del cerchio. 

Poicliè , se è possibile , cada dentro , come la AC , e 
giungasi la De. Éd essendo la DA uguale alla DC ^ ssnà 
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]' angolo DAC uguale all' altro ACD : ed è retto l’ angolo DAC, 
quindi anche l'altro ACD sarà retto: onde i due angoli DAC , 
ACD sono uguali a due retti ; che è impossibile [ 3 a.I. ]. Adun- 
que la linea retta tirata perpendicolare alla BA dal punto A non 
cadrà dentro al cerchio. Dimostreremo similmente , che nè anche 
cada nella circonferenza ; e però è necessario che cada fuori , co- 
me la AE. 

Dico , che tra la linea retta AE e la circonferenza non si 
può tirare , dallo stesso punto A , un' altra linea retta che non 
seghi il cerchio. Poiché se può essere , se ne tiri un' altra , come 
la FA , e dal punto D tirisi ad essa la perpendicolare- DG 
che incontri la circonferenza in H. Ed essendo retto l' angolo 
AGD , r altro_ DAG sarà minore del retto ; e perciò la AD 
maggiore della DG [ 19.I. ] ; ma la AD è uguale alla DH j 
adunque la DH è maggiore della DG; la minore della maggio- 
re , che è impossibile. Perciò dallo stesso punto A non può con- 
dursi altra linea retta tra la AE c la circonferenza , e che 
non seghi il cerchio ; o eh' è lo stesso : alcuna linea retta , per 
quanto sia grande l'angolo acuto eh’ essa comprenda col diame- 
tro nel punto A , o per quanto piccolo sia quello eh' essa faccia 
colla AE , potrà passare tra questa AE c la circonferenza , e non 
segare il cerchio. — C.B.D. [^.iV.J. 

Corollario 

jÈ manifesto da ciò , che !a linea retta , che si tira perpen- 
dicolare al diametro di un cerchio dall' ^estremità sua , tocca il 
t:ercliio : e che la linea retta totea il cerchio solamente in un 
punto ; poiché quella , che lo ircontra in due punti cade dentro 
di etto , come si è dimostrato [ a. III. ]. Ed inoltre , che una 
sola linea retta possa toccare il cerchio in un punto stesso. 


l 
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PROPOSIZIONE XVII. 

PnOBLEMA. 

Da un punto dato nella circonferenza di un dato 
cercliio , 0 fuori di esso , tirare una linea retta che 

tocchi il cerchio. 

Si.i (lato il cercliio BCD [ 79. ] , e primieramente nell» 

tua cireonrerenza il punto D; si vuol tirare da un tal punto una 
linea retta che tocchi il cerchio. 

Si trovi il centro E del cerchio , e piangasi il raggio ED, 
al quale si tiri dal suo estremo D la perpendicolare DI' ^ sarà 
questa la tangente cercata [ cor. t(à. III. J. 

Cile se il punto dato sia fuori del cerchio BCD , come il 
punto A ; si .prenda similmente il centro E del cerchio , c 
giungasi la AE ; poi col centro E ed intervallo EA si descriva il 
cercliio AFG ; indi dal punto D tirisi la DF perpendicolare alla 
E.\ , e si giungano le EBF «d AB ; dico che dal punto A sia- 
si tirala la AB che tocca il cerchio BGD. 

Poiché E è centro de’ cerchi BCD , AFG , Sarà la EA 
uguale alla El' , c la EO alla EB. Quindi le due AE, EB so- 
no uguali alle due FE , ED ; contengono di più un angolo co- 
mune , cir ò quello in E ^ adunque la base DF è uguale alla 
Base AB , il triangolo DEF è ugnale al triangolo EBA , «d i 
rimammti angoli sono uguali ai rimanenti angoli ; perciò l'angolo. 
EB\ (' ugnale air angolo EDF; ma 1 ’ angolo EDF è retto •, 
onde altresì retto è l’altro ERA. Or EB è un raggio, c quella 
linea retta che tirasi perpendirotre al diametro del cerchio dall 
estremità sua , tocca il cerchio [ cor. 16. III. ] ; aduncpie la 
AB tocca il cerchio BCD 

E perciò da un punto dato nella circonferenza del cerchio 
BCD . o fuori di esso , si è tinta la langcnlc a tal cerchio . — • 
C. b. F. 
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PROPOSIZIONE xvm. 

« 

teorema. 

Se una linea retta tocca il cerchio , e dal cfntro si 
tiri al contatto un’ altra linea retta; questa sarà perpea- 
dicolnre alla tangente. 

La linea retta DE [ fig. 8o. ] tocchi il cerchio ABC nel 
punto C , e prendasi il centro F di questo cerchio , dal quale si 
tiri a punto C la FC: dico che la FC sia pcrpudicolarc al- 
la DE. 

Poiché , se non è così , dal punto F si tiri la FG perpen- 
dicolare alla DE. Ed essendo retto l’ angolo FGC , sarà acuto 
r altro GCF ; e perciò 1 ’ angolo CGF è maggiore deU’altro FCG. 
Ma il maggior angolo di ogni triangolo é sotteso dal lato mag- 
giore [ 19. I. J; quindi la FC è maggiore della FG : ed è pò* 
la FC uguale alla FB ; adunque la FB é maggiore della FG ; 
la minore della maggiore , che é impossibile. Perciò la FG non 
é perpendicolare alla DE . Dimostreremo similmente , che verun* 
altra lo sia , oltre la FC ; adunque la FC è pcrpeudicolare 
aUa DE. 

Laonde se una linea retta ec. — C.B.D. , 
PROPOSIZIONE XIX. 

T E O R E'M A. 

Se una linea retta tocca il cerchio , e dal contat- 
to si tiri un’altra J-nca retta perpendicolare alla tangen- 
te; in questa sarà il centro del cerchio. 

La linea retta DE [/g'. 81. ] tocchi in D il cerchio ABC, 
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c dal punto C si tiri alla DE la perpendicolare CA : dico die 
il centro di quel cerchio sia in questa CA. 

Non sia cosi ; ma, se puì» succedere , sia F un tal centro , 
« giungasi la CF. E poiché la linea retta DE tocca il cerchio 
ABC , e dal contatto al centro si é tirata la FC , sarà la FG 
perpendicolare alla DE [ i8. III. ]; quindi TaUj^olo FCE è 
retto. Ma ò anche retto 1 ' altro ACE ; perciò 1 ’ angolo FCE è 
uguale all' altro ACE : il minore al maggiore -, che é impossìbile. 
Non è dunque F il centro del ccrcliio ABC. Dimostreremo si- 
milmente , che non lo sia verun altro punto , che non islia nel- 
la AC. 

Perciò se una linea retta cc. — C. B. D. 

PROPOSIZIONE XX 

TEOREMA. 

L’ angolo al centro del cerchio c doppio di quello 
eh’ è alla circonferenza , quando hanno per base lo stes- 
so arco. 

Sia il cerchio ABC [Jìg- 82. n. i, e 2.] al cui centro 
•ia r angolo BEC , e l’altro BAC alla circonferaiza , e questi 
^biauo per base io stesso arco BC : dico che 1 ] angolo RGC sia 
doppio .dell' altro BAC. 

In primo luogo il centro E [ /Tg.Sa.n.i. ] del cerchio sia dentro 
P angolo BAC , e giungasi la AE , la quale si prolunghi in 
F . Ed essendo la EA uguale alla EB , sarà 1 ' angolo EAB u- 
guale all’ angolo EBA ; c perciò gli angoli EAB , EBA sono il 
doppio dell' ansolo EAB : ma l' angolo BEF è uguale agli an- 
goli EAB, EBA [ 3 a. I. ]; adunque l’angolo BEF è doppio 
dell’ angolo EAB. Per la stessa ragione anche 1 ’ ang. lo FEC é 
doppio dell’ altro EAC ; quindi tutto l’angolo BEC saia doppio 
di tutto r altro BAC. 

Che se il centro E [^g;.82./j.2, j sia fuori dell’angolo BEC: 
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si unisca pure la DE , e si prolunghi in G . Dimostreremo simil- 
mente esser l’angolo GEC (loppio dell’ altro EDC; de’ quali 
GEB ò doppio di EDB \ adunque d rimanente BEO sarà doppio 
del rimanente BDC. 

E perciò nel cerchio cc. — C.B.D. 

PROPOSIZIONE XXL 
teorema. 

Gli angoli che sono nello stesso segmento eli cer- 
chio sono Ira loro uguali. 

^ Sia il cerchio ABCDE Jlg- 83. n. i. e a. ], e nello 
stesso segmento BAED sieno gli atigoli BAD , BED : dico esser 
questi tra loro uguali. 

Si prenda il centro del cerchio ABCDE , cIh- sia F‘, c se il 
Segmento B.\.ED [ 83. /J. I . ] è maggiore del semicerchio, giun- 

gansi le BF , FD . Or essendo 1’ angolo BFD al centro , e 1’ 
altro BAD alla circonferenza, ed aveiulo essi per base lo stesso are» 
BCD •, sarà l’angolo BFD doppio dell’angolo BAD [ 20 . III. ]. 
Per la stessa ragione 1’ angolo BFD è doppio dell’ angolo BED j 
quindi I’ angolo BAD sarà uguale all’ altro BED. 

Che se poi il‘segmento B AED [^g-83 n.a. ] nel qQale sona 
gli angoli BAD , BED , non è maggiore del semicerchio , si tìi'i 
la AF al centro F , e prolungatala in C , giungasi la £C ; sarà 
il segmento BAEC maggiore del semicerchio , e perciò saranno 
uguali gli angoli BAC , BEC , che sono in esso. Per la stessa 
ragione sono ancora uguali gli angoli CAD , CED ’, che sona 
nel segmento DABC maggiore del semicerchio ; onde tutto 1’ ao,- 
golo BAD è uguale a tutto l’altro BED. 

Quindi gli angoli — ec. C.B^D. 


» 
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PROPOSIZIONE xxn, 

T E 0 II ■ M A. 

Gli angoli opposti de' quadrilateri che descrivonsi 
ne’ cerchi , sono uguali a due retti.' 

Sia J ccrcliio ABCD 8^. ], ed in esso il quadrilatero 

ABCD : dico che gli angoli opposti di tal quadrdatero sicno u> 
guati a due retti. 

Giungansi le AC, BD. E poiché l’angolo CAB i uguale 
all’ angolo BDC , essendo essi nello stesso segmento BADC 
[ ai. III. ji c l'angolo ACB t uguale all’altro ADB , pe^ es- 
sere nel medesimo segmento ADCB ; perciò tutto l' angolo ADC 
i uguale agli angoli BA(i , ACB; aggiunto di comune l’angolo 
ABC, saranno gli angoli ABC, BAC , ACB u-uali agli angoli 
ABC, ADC. Ma gli angoli ABC , BAC, ACB sono uguali a 
due retti [ 3a. I. J •, perciò anche gli angoli ABC , ADC sa- 
ranno uguali a due retti. Dimostreremo similmente , che sicno u- 
guaU a due retti gli angoli BAD , D(3. 

Adunque gli angoli opposti ec. — C.B.D. 

PROPOSIZIONE XXIII. 
teorema. 

Nella medesima linea retta , e dalla medesima par> 
te di essa , non si costituiranno due segmenti di cer- 
chio simili , e che non coincidano . 

. ^ 

Se può avvenire, nella medesima linea retta AB ["^^.85.] si costi., 
tniscano, dalla medesima parte , i due segmenti di cerchio ACB , 
ADB che sieno simili , e non coincidano. E poiché la circonfe- 
renza ACB incontra 1’ altra ADB nc' due puliti A , B , non po- 
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tri perciò 1' una incontrar l'altra in un altro punto [ io. III. 
die perciò dovrà l'uno di essi segmenti comprendere l'altro; sia 
ACB compreso nell' altro ADB , si tiri la linea retta ACD e 
giungansi le CB , BD. E poiché il segmento ACB i simile 
all' altro ADB , ed i segmenti simili di cerchio sono quelli che 
contengono angoli uguali [r/^.ti.IIl.] ; sarà l'angolo ACB uguale 
all'altro ADB; l’esteriore all' interiore; che non può essere 

E perciò nella medesima linea retta ec, — - C.B.D. 

PROPOSIZIONE XXIV. 
teorema. 

1 segmenti simili di cerchio costituiti nelle linee ret- 
te uguali , sono tra loro uguali. 

Sieno costituiti nelle uguali linee rette AB , CD \_Jig- 86. J 
Segmenti simili di cerchio AEB , CFD : dico che il segmento 
AEB sia uguale all' altro CFD. 

Imperocché se s' intenda applicato il segmento AEB all’ altra 
CFD, e la linea retta AB sulla CD; dovrà cadere anche il punto 
B in D , perché la AB é uguale alla CD; ed adattandosi la li- 
nea retta AB all’ altra CD , il segmento AEB dovrà coincidere 
coir altro CF'D [ a3. 111. J ; c per conseguenza gli sarà u- 
gualc. 

Qumdi i segmenti simili di ccrclùo ec. — C.B.D. 
PROPOSIZIONE XXV. 


TROBLEkAk 


t)ato Un segmento di cerchio , descrivere il cerchio 
del (juale esso è segmentow 

-V 

\ 

Sia dato il sagmento di cerchio ABC [Jig- 87. n. i.a. 3 . J: 
Sa d’uopo djtKrivcie il cerchio di tui ABQ è sagmeato. 
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Si «livida la AC per metà iu D ; dal punto D si tiri la DB 
jxTpcndicolarc alla AC , e giungasi la AB ; sarà 1’ angolo ABD 
o uguale all’ altro BAD , o pure ineguale. 

Sia primieramcnl» l’angolo ABD a.] uguale all’ 

angolo ADB; sarà altresì la AD uguale alla BD [ 6 .I.] , c quindi 
alla DC. Per lo che essendo tra loro uguali le tre linee rette AD, 
DB , DC , sarà D il centro del cercliio [ 9 . HI. ] ; e quindi se 
cì)l centro D ed intervallo DA , DB, o DC si descriva il cer- 
chio , questo passerà anche per gli altri punti , e si sarà descritto 
il cerchio dì cui ABC è segmento. E perchè il ccrilix) D è nella 
AC , il segmento ABC sarà semicerchio. 

Che se poi gli angoli ABD, BAD [ yJg.Sy.n.a.e 3. ] sieno 
disuguali : si costituisca alla linea retta AB , c nel punto A in es~ 
sa l'angolo BAE uguale all’altro ABD [ a3. I. ] , indi si pro- 
lunghi , se bisogna , la BD in E , e giungasi la EC. E poiché 
1’ angolo ABE è uguale all’ angolo BAE , sarà la linea retta BE 
uguale all’ altra EA [ 6 . I. ]. Or la AD è uguale alla DC, c la 

DE è comune; quindi le due AD, DE sono uguali alle due 

CD , DE , r uua all’ altra, e l’ angolo ADE è uguale all’ angolo 
CD£ , poiché ciascuno di essi è retto ; adunque la base AE ^ 

uguale alla base EC [4- I- ]• Ma si ^ anche dimostrata la AE 

uguale alla EB : perciò le tre linee rette AE , EB , £C sono u- 
guali tra loro ; e quindi E è il centro del cerchio. Laonde se de- 
scrivasi il cerchio col centro E , e con un intervallo uguale ad 
una delle AE , EB , EC , un tal cerchio passerà anche per gli 
rimanenti punti , c sarà quello elie cercavasi. Ed è manifesto , 
che se l’angolo ABD [ ] sia maggiore dell’angolo 

BAD , a centro E debba cadere fuori del segmento ABC, il <{uale 
sarà perciò minore del semicerchio; che se p«)i l’angolo ABD 
8 ^. R. 3. ] sia minore dell’ altro BAD , il ccnh'o E cadrà dentro 
del segmento ABC, d quale sarà perciò maggiore del semicerchio. 

Adunque dato un segmento di cerchio , si è descritto il cerchio 
di cui esso è segmento — > C.B.F. ' 


Digilized by Google 



SI E s c L 1 B X. L I a. 3. 


«7 


PROPOSIZI ONE XXVI. 

T E O R X M A. 

Ne’ cerchi ugnali , gli angoli uguali insistOMO sopra 
‘archi uguali ; o che tali angoli stiano ai centri , o pure 
alle circonferenze. 

Sicno i cerchi uguali ABC, DEF \_Jig- 88. ] , ed in «ssj 
gli angoli uguali BGG , EHF ai centri , gli altri BÀC , EIDF 
alle circonferenze : dico che 1’ arco BKC tia uguale all’ altro 
ELF. 

Si giungano le BC , EF. Ed essendo uguali i cerchi ABC , 
DEF saranno altsesi uguali i loro raggi [ def. i III. ] ; 
quindi le due BG, GC sono uguali alle due altre EH , HF ; Ì 
pure r angolo in G uguale all' angolo in H ; adunque la base BC 
è uguale alla base £F [ 4* J- essendo l’ angolo in A u- 
guale a quello in D , il segmento BAC sarà simile al segmento 
EDF [d^. li. IH. ]. Ma sono anche costituiti nelle linee rette 
uguali BC , EF ^ ed i segmenti simili di cerchio costituiti nell* 
uguali linee rette sono uguali [ a4.IIl.]^ perciò il segmento BAC 
i uguale al segmento EDF. Per la qual cosa essendo tutto il cir> 
colo ABC uguale a tutto il circolo DEF , anche il rimanente 
segmento BKC dovrà essere uguale al rimanente ELF j e p^rciè 
r arco BKC sarà uguale all’ arco ELLF. 

Adunque ne' cerchi uguali ] ee> tf.B.D. 
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PROPOSIZIONE xxvn. 

' ' i 

teorema. 

Ne’ cerchi uguali , gli angoli che insistono sopra 
archi uguali , sono tra lor» uguali, o che stieno ai cen- 
tri , o pure alle circonferenze. 

Ne’ cerchi uguali ABC , DEF [ Jìg. 8g. ] , sopra gli u- 
giiali archi BC , EF insistano gli angoli BGC , EHF ai centri , 
e gli altri BAC , EDF alle circontcrcnze ; dico che 1 ’ angolo 
BOC sia uguale all' angolo EUF , e l' angolo BAC all' ango- 
lo EDF. 

Primicramenté £ chiaro , che se l' angolo BGC sia uguale all' 
angolo EUF, anche l'angolo BAC dovrà essere uguale all'angolo 
EDF [ 20 III. ]. Se dunque non è così , uno di quei primi 
angoli è il maggiore : sia il maggiore BGC j e si costituisca alla 
linea retta BG, nel punto G in essa , l'angolo BGK ugu^e all* 
angolo EHF. E poiché gli angoli uguali posti ai centri dì ugua- 
li cerchi insistono . sopra archi uguali [ 26. III. ]; dovrà essere 
r arco BK uguale all’ altro EF. Ma l' arco EF é uguale all' ar- 
co fiC ; quindi anche BK sarà uguale a BC : il minore al mag- 
giore j che è impossibile. Non é dunque l'angolo BGC disuguale 
all’ angolo EUF -, perciò gli è uguale. E poi l’ angolo in A me- 
tà dell’ angolo BGC j e dell’ angolo EHF n' è metà l' angolo in 
D : ^indi l'angolo in A é uguale all'altro in D. 

Laonde ne' cerchi uguah ce. — C, B. 
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PROPOSIZIONE XX Vili. 

» 

] T B 0 R B M A. 

I 

Nc’ ccrclii ugnali, le linee rette ugnali tagliano ai'- 
•Ili uguali , il maggiore al maggiore , ed il minore al 
minore. 

Siene i cerchi uguali ABC , DEF [ fig. qo. ], ed in er- 
ti Ir. linee rette uguali BC, EF , le quali ta liano gli archi m. a g- 
giori BAC , EDF , ed i minori BGC. , ElIF : dico che T are» 
maggiore BAC è uguale al maggiore EDF , ed il minore BGC 
al minoro EIIF. 

Si prendano i centri K , E di essi cerchi [ i. III. ] , • 
giungansi le BK , KC , EL , LF. E poiché i cerchi sono ugua- 
li, saranno allresi ugnali i loro r.-»ggi [ eirj. i. 111. Jj perciò le 
due BK , KC sono uguali alle due E E , EF ; ò anche la base 
BC uguale alla base EF ; (|uindi Tangolo BKC è uguale all’ an- 
golo EEF. Per la qual ci>sa dovendo gli angoli uguali posti ai 
centri insistere sopra archi uguali [ 111. ], sarà l’arco BGC 

uguale alFarco EIIF. E poiché tutta la circonferenza ABC è 
ugnale a tutta l’altra DEF; dovrà il rimanente arco BAC csscm 
ugnale al rimanente EDF. 

Adunqitc ne’ cerchi uguali ce. — C. B. D'. 

PROPOSIZIONE XXIX. 

TEOREMA. 

Ne’ cerchi uguali gli archi uguali sono sottesi da 
lince rette ugnali. 

Siene i crrclii ugnali ABC, DEF [Jìg. 90. 1 , e si pren- 
dano in essi gli archi uguali BGC , EIIF , e piungansi le BC 
EF : dico che la linea retta BC sia uguale all’ altra EF.. 



Si prendano i centri K , L <ii essi cerclii [ i. III. ], 
giiingansi le BK , KC , EL , LF. Or polel.è 1' arco BGC 
i uguale all’ arco EHF , sarà 1’ angolo BKC ugnale all’ angolo 
ELF f oij. in. ]. Ma sono 11 guali i ccrclii ABC , DEF , e 
perciò i loro raggi sono atirlie uguali ; quindi le duc^ BK , KC 
5 ono uguali alle due EL , LF -, conicngono pure uguali angoli } 
sarà dunque la hase BC ugnale alla liase ET . ^ 

E perciò ne’ cerchi uguali , cc. C. B. D, 

PROPOSIZIONE. kxX. 

PROBLEMA. 

Dato un arco di cerchio dividerlo per metà. 

Sia dato 1’ arco di cerchio ADB [fs- .d'- ] • fa ,d’ uopo 
dividerlo per metà. si 

Si giunga la AB , e dividasi per metà in G [ io. I. Jc 
indi dal punto C si tiri la CI) perpendicolare alla AB , e 
giungansi le AD , DB. 

E poiché la AC è uguale alla CB , e la CD è comune ; 
le due AC , CD sono uguali alle due BC , CD , Luna all'altra; 
é pure r angolo ACD uguale all’ angolo BCD , essendo ciascuno 
di essi retto ; adunque la base AD è uguale alla base BD. Or 
le linee rette uguali tagliano ardii uguali , il maggiore al m.ag- 
giorc , cd il minore al minore [ 28 . 111 . j ; ^d è 1 ’ uno e l’ 
altro degli archi AD , DB minore del semicerchio , mentre la 
DC passa per lo centro ; quindi 1’ arco AD sarà uguale all’ ar- 
co DB. 

E perciò dato un arco di cerchio si è diviso per me 
tà — C. B. F. 


Digifized by GcTógle 


SI su CL IDI. LiB. 3. 

PROPOSIZIONE XXXI. 

TEOREMA. 

Nel cerchio , l’ angolo nel semicerchio è retto ; 
quello , eh’ è nel segmento maggiore del semicerchio « 
minore del retto ; e 1’ altro , eh’ è nel segmento minore 
del semicerchio è maggiore' del retto. 

Sia il cerchio ABCD , e BC [ fig. Qi. ] un diametro di 
esto , E il centro ; e si tiri la CA , die divida il cerchio nc’ 
segmenti ABC, ADC, e giungansi le BA , AD , DC i dico clid 
sia retto 1’ angolo BAC eh’ è nel semicerchio ; che quello eh' i 
nel segmento ABC maggiore del semicerchio , sia minore del ret- 
to j e maggiore del retto l' altro eh' è nel segmento ADC mi- 
nore del semicerchio. 

Si giunga la A£ , e si prolunghi la BA in F. Ed essendo 
la BE uguale alla EIA j sarà l' angolo EAB ugnale all* angolo 
EBA [ 5. I. ]. Similmente poichò la AE è uguale alla EC , 
sarà r angolo £AC uguale all' angolo ECA ; quindi tutto 1' an- 
golo BAC è uguale ai due 'angbli ABC , ACB. Ma è pu- 
re l'angolo FAC esteriore del triangolo ABC uguale ai due 
ABC , BCA [ 1. j ; adunque 1’ angolo BAC è ugnale all’ 

angolo F AC , e perciò ciascuno di essi è retto. Quindi 1' angola 
BAC nel semicerchio CAB è retto. 

E poiché i due angoli ABC , BAC del triangolo ABC sono 
minori di due retti [ i^. I. j, e l’angolo BAC ò retto; per- 
ciò r altro angolo ABC sarà minore del retto ; ed è nel segmento 
ABC maggiore del semicerchio. 

Or il quadrilatero ABCD essendo descritto nel cerchio ; ed s 
quadrilateri descritti ne' cerchi avendo gli angoli opposti uguali a 
due retti [ 23. III. ] ; saranno gli angoli ABC , ADC uguali a 
due retti. Ma l'angolo ABC è minore del retto ; adunque il rima- 
nente ADC sarà maggiore del retto; ed i nel segmento APC mi- 
ikore del semicerchio. 
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Inoltre è manilVsto clic la circonferenza elei maggior segmen» 
to A15C cada fuori Jdl’ angolo retto CAB ; e che la cir- 
conferenza del minor segmento ADC cada nell’ angolo ret- 

to CAI’. 

E perciò nel ccrcliio ec. — C.B.D. 

Co ROLLARIO. 

Di qui ò manifesto , che se un angolo di un triangolo sia 
uguale agli altri due , un tal angolo sarà retto ; perciocché 
il suo adjacente è uguale agli stessi due ; e quando gli angoli 
adjaccnti sono uguali , è necessario che sicno retti. 

PROPOSIZIONE XXXII. 
teorema. 

Se una linea retta tocchi il cerchio , e dal con* 

tatto si tiri un' altra linea retta che lo seghi gli 

angoli che questa fa colla tangente saranno uguali a 
quelli costituiti ne’ segmenti .alterni del cerchio. 

La linea retta EF [ flg. g3. ] tocchi il cerchio ABCD in 
B , c dal punto B si tiri nel cerchio ABCD 1’ altra linea retta 
BD che lo seghi : dico che gli angoli che la questa BD colla 
tangente EF, sieiio uguali a quelli che sono costituiti nc'segmcn- 
“ti alterni del cerchio ; vale a dire , clic l’angolo FBD sia ugua- 
le all' angolo DAB costituito nel segmento DAB , e 1’ angola 
•EBD all’altro DCD eh’ é costituito nel segmento DCB. 

Si tiri dal punto B la BA perpendicolare alla EF, e preso 
nell’arco BD un qualsivoglia punto C , giungami le AD , DC, 
CB. E poiché la linea retta ÈF tocca il cerciiio ABCD nel 
punto B , c dal contatto B si è tirata la BA perpendicolaie ad 
lina tal tangente , il centro del cerchio dovrà essere nella BA 
f 19 . Ili, J , onde la BA è il diametro di uu tal cerchio , e 1’ 
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angolo ADB nel st-tnicrrcliio è retto [ 3i. III. ] e perciiS i ri- 
inaiiciicnti angoli BiVD , ABD del triangolo B.AD Jono ugnali ad 
un retto [ Ì'à. I. ]. Ma è anche retto 1’ angolo ABr; atlun.jue 
l’angolo ABF è uguale agli angoli BAD , AB): tolgasi di co- 
mune l'angolo ABi), e sarà il liinaucnte anplo DBF ugualtr 
all’ angolo BAD, eh’ è costituito nel segmento Iterno del cerchio. 
E poiché il quadrilatero ABCD è inscritto el cerchio , i suoi 
angoli opposti sono uguali a due retti [ aa.HI. J; e pereitS gli 
angoli bCD , BAD sono uguali agli angoliDBF, DBE[i3.I.J, 
de’ quali BAD si è dimostrato uguale all’ tiro DBF ; quindi il 
rimanente DRE sarà uguale all’angolo D<B , eh’ è costituito nel 
segmento alterno del cerchio. 

Se dunque una linea retta tocchi ilcerchio ec. — C.B.D. 

PROPOsiziorE xxxm. 

problenA. 

Sopra una data linea rettadescri vere un segmento 
di cerchio , il qual contenga -Q angolo uguale ad ua 
angolo rettilineo dato. 

Sia la data linea retta ABj^^g- 94* 
dato angolo rettilineo C: fa dtiopo descrivere sulla data linea 
retU AB un segmento di cctclo , il quale contenga un angolo 
Uguale all’angolo C. 

Se r angolo C [ fig. «. 1 . ] é retto , si divida la AB 
per metà in F, c col centro I «1 intervallo AF , o FB'si descriva 
il semicerchio AHB ; sarà àngolo AHB uguale all’ angolo retto 

C [ 3i. III. ]. 

Che se poi l’angolo I cretto; allora 

si costituisca alla linea* re a AB , nel punto A in essa 1 angolo 
IJAD uguale all'angolu C[ a.C I. ] , c si tiri dal punto A la 
AE perpendicolare alla luca retta AD; indi si divida la AB pa 
metà in F , dal punto J si tiri la FG perpendicolare alla AB , 
P giungasi la GB. E «ieW la AF è uguale alla FB, e la FG 
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è comune \ le (lue AF , FG sono uguali alle due BF , FG : i 
pure r angolo ilFG uguale all’ angolo BFG ; perciò la base AG 
è uguale alla bac GB [ 4- !• ]■ P” cerchio 

descritlo col cenro G ed intervallo AG passerà anche per 
B ; si descriva , e -.ìa AEB. Or poiché dall’ estremo A del dia- 
metro AE gli si é irata la perpendicolare AD; questa dovrà toc- 
care il circhio AEL[ i6. III.]. Ma si è dtil contatto A tirata 
l’altra linea retta Al, che lo sega; quindi l’angolo BAD è u- 
gualc a quello che i costituisce nel segmento AEB alterno del 
cerchio ; c perciò esserlo 1’ angolo BAD uguale all' angolo C , 
sarà l'angolo C uguale all' angolo AEB. 

Adunque sopra la ata linea retta AB si è descritto il seg- 
mento di cerchio AIIB , <1 quale contiene un angolo uguale al 
dato C. — C.B.F [r.V.J 

PROPOS ZIONE XXXJV. 

T Eo R E M A. 

Tagliare da un cerlùo dato un segmento che 
contenga un angolo ugual ad un dato angolo retti- 
lineo. 

Sia dato il cerchio ABC [ g5. ], e l’angolo rettilineo 

D : fa d’ uopo tagliare dal cerclii. ABC un segmento , che com- 
prenda un angolo uguale al dato ). 

Si tiri la linea retta EF , la uale tocchi il cerchio ABC 
nel punto B [ i^. III. ]; e poi si costituisca alla linea retta 
BF , e nel punto B in essa 1’ angoj FBC uguale all’ angolo 
D [ r3. I. ]. 

E poiché la linea retta EF tocc. il* cerchio ABC nel pun- 
to B , e dal contatto B si è tirala laBC ; sarà 1’ angolo FllC 
uguale a quello , che si costituisci nel egmento alterno del cer- 
cKio £ 3a. III. J. Ma l’ angolo FlìC ^ uguale ali’ angolo Dj 


Digitized by Googl 



D I E U C L i O E. L I «. 3. 

adunque anche l'angolo eh’ è nel segmento BAC sarà ugual* 
all’ angolo D. 

E perciò dal dato cerchio ABC si è taglialo il segment- 
to BAC , che contiene un angolo uguale al dato angolo .rettili- 
neo D. — C.B.F. 

PROPOSIZIONE XXXV. 

T K O a E M A. 

Se nel cerchio due linee rette si seghino scamhie- 
Toltnente ; il rettangolo contenuto da' segmenti di una 
è uguale a quello che si contiene da’ segmenti dell' 
altra. 

Si seghino scambievolmente nel ccrcliio ABCD [ 96 .^ 

n. 1 , 2 , c 3. j le due lince rette AC, BD nel punto Iv. dico che 
H rettangolo contenuto dalle AE , EC sia uguale a quello eh» 
«i contiene dalle DE , EB. 

Poiché se le AC, BD [ passino per lo centro,' 

«ia E un tal centro , è maniteslo , che essendo uguali le AE , 
EC , DE, EB, il rettangolo contenuto dalle AE , EC sia u- 
gualc a quello che si contiene dalle DE , EB. 

Passi adesso una delle linee rette BD n. 2 .] per lo cen- 

tro , e seghi ad angoli retti in E 1’ altra AC, che non passa pec 
lo centro. Si divida per metà la BD iu F , sarà F il centro del 
cerchio ABCD^ si giunga la AF'. E poiché la linea retta BD tiratal 
per lo centro sega ad angoli retti 1' altra retta linea AC non ti- 
rala per lo centro, sarà la AE uguale alla EC [ 3. III. ]. O* 
essendo la linea retta BD divisa iu parti uguali nel punto F , ed 
in parti disuguali nel punto E ; il rettangolo di BE , ED insie- 
me col quadrato di EF é- uguale al quadrato di FA [ 5. II. ]- 
Ma al quadrato di FA sono pure uguali i quadrati di AE , e 
di EF [ 47' !• }i perciò il rettangolo di BE , ED insieme co| 
quadrato di EF é uguale ai quadrati di AE , e di EF : si tol» 
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ga i! comune quadrato di EF , e sarà il rimanente rettangolo di 
£E, ED uguale al rimanente quadrato di AE , cioè al rettan- 
golo di AE , EC. 

elicsela BD tirata per lo centro 96 . n. 3.], non seghi ad 
angoli retti 1’ altra AC non tirata per lo centro , nel punto E -, 

similmente si divida la BD per metà in F , sarà F il centro del 

cerchio ; indi si unisca la AF, c dal centro F si tiri alla AC la 
pcqicndicolare l' G f la. 1.]^ sarà la AG uguale alla GC-, e per- 
ciò il rettangolo di AE , EC insieme col quadrato di EG è n- 
gnaìc al quadrato di AG [ 5. II. ]: laonde se vi si aggiunga di 
comune il quadrato di GF, sarà il rettangolo di AE , EC in- 
sieme co' quadrati di £G e di GF uguale ai quadrati di AG 

e di GF, Ma ai quadrati di EG e di GF è uguale il quadra- 
to di EF , cd ai quadrati di AG e di GF è uguale il qua- 
drato di AF ; quindi il rettangolo di AE , EC insieme col qua- 
drato di EF è uguale al quadrato di AF , o sia cU FB. Oi' an- 
che il rettangolo di DE , EB insieme col quadrato di FE è ti- 
guale al quadrato di FB [ 5. II. ]; perciò il rettangolo di AE, 
EC insieme col quadrato di FE è uguale al rettangolo dì DE , 
EB insieme col quadrato di FE ; c quindi tolto il comune 
quadralo di FE , sarà il rimanente rettangolo di AE , EC ugua- 
le al rimanente rettangolo di DE , EB. 

Finalmente nè l’una nè l'altra delle AC, BD [ 
passi per lo centro F del cerchio ABCD. Si tiri per lo punto 
E , ove s’ intersegano quelle linee rette, il diametro GEFH. EJ 
cssrndosi il rettangolo di AE , EC poc'anzi dimostrato ugua- 
le all’ altro di. GE , EH , c che a questo stesso rettangolo di 
GE , EH è altresì uguale quello di BE , ED ; sarà il rettan- 
golo dì AE , EC uguale c quello di BE , ED. 

E quindi se nel cerchio due lince rette ec. — C.B.D.\^V.N.'^ 
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PROPOSIZIONE XXXVI. 
teorema. 

Se fuori ilei cerdiio si pren<l:i un qualunque pun- 
to , e da questo railnno nel cerciiio due lince rette, 
ielle quali una scjrlii il cerchio , 1’ altra lo tocchi ; il 
rettangolo contemito da tutta la segante , e dal segmen- 
to esteriore , eh’ è tra il punto c la circonfereuia con- 
vessa , sarà uguale al quadralo della tungeule. 

Fuori del cerchio ABC i .c.a.j si prenda un i|ualiin- 

que punto D , dal quale emlano nel detto eerehio le due linee 
rette DCA , e DB, delle quali la DCA seghi il cerchio ABC , 
c la DB lo tocchi: dico ciie il rettangolo di AD , DC sia u- 
gnalc al quadrato di DB. 

Imperoechè la linea retta DCA o passa peT Io centro , o 
non passa. Passi priinierainentc per lo centro del cerchio ABC, che 
sia E [ .n.i. J, c giiniga;.i la EB : sarà retto B angolo 

EBD [ i8. III. J ; e perciò la linea retta AC trovandosi dii isa 
jM'r metà in E , cd aggiutita per diritto ad essa la CD : il ret- 
tangolo di AD , DC insieme col quadrato di Ee sarà uguale al 
quadrato di ED [ 6. II. J. Ala la (.E ò uguale alla KK^ adun- 
que il rettangolo di AD , DC insieme col quadrato di EB è u- 
guale al quadrato di ED. Or il quadrato di ED ò uguale ai 
quadrati di EB c di Bl) , per; Iiè è retto l’angolo EBD [47-1.]; 
quindi il rettangolo di AD, DC insieme col quadralo di EB è 
uguale ai quadrati di EB e di BD ; toltone il comune quadra- 
to di EB , sarà il rimanente rettangolo di AD , DC uguale al 
quadrato della tangente DB. • 

Or non passi la segaute DCA [ porlo centro del 

cerchio ABC : si premia il centro E , e da E si abbassi sopra 
la A(i la pei'pendicolarc EF [ la.I ], c giungaiisi le EB, EC, 
ED; adunque è retto l’ angolo EFD. E poiché la liuea esiti 
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EF, tirala prr lo centro, sega la linea retta AC , non tirata per 

lo centro, ad angoli retti , la dividerà per metà [ 3. III. ]; od 

è perciò la Af' ugnale alla FC. Inoltre [Kiicliè la linea retta AG 

è divisa in parli uguali in F , e le sta per diritto la CD ; il 

leltangolo di AD , DC insieme col quadrato di F C dovrà essere 
uguale al quadralo di l' D [ G. II. J: si aggiunga di comune il 
quadrato di FE ; sarà il rettangolo di AD , DC insieme co’qua- 
drati di CF e di FE uguale ai quadrati di DI’ e di F'E. Ma 
ai quailrati di DF e di FE è uguale il quadrato di DE, per- 
chè è retto l’angolo EFD [ if/- E Jì «d ai quadr.aii di CF e 
di FE è uguale il quadrato di CE ; perciò il rettangolo di AD , 
DC insieme col quadralo di CE è uguale al quailrato di ED. 
Ma sono anche i quadrati di EB c di BD uguali al quadralo di 
ED, per esser retto 4’ angolo EBD [ 4/- I. adunque il ret- 
tangolo di AD , DC insieme col quadrato di EB è uguale ai 
quadrati di EB e di BD ; tolgasi il comune quadrato di EB ; 
sarà il rimanente rettangolo di AD, LiC uguale al quadrato di 
BD. 

Laonde se fuori di un cerchio ce. — C.B.D. 

CoROLLiR IO 

Quindi se da un punto fuori del cerchio si tirino due linee 
rette che lo seghino , come le DA , DG : i rettangoli contenuti 
da tutte queste lince , e dalle loro parti corrispondenti fuori del 
cerchio saranno uguali fra loro , cioè il rettangolo di AD , DC 
sarà uguale al rettangolo di OD , DII. Perchè ciascuno di essi 
è uguale allo stesso quadrato della retta DB che tocca il cci'- 
chio. 
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PROPOSIZIONE XXXVII. 

TEOREMA. 

Se fuori del cerchio si prenda un qualunque pon- 
to, e da quello cadano nel cerchio due linee rette, una 
che lo seghi, l’altra che lo incontri, e’I rettangolo con- 
tenuto da tutta la segante c dalla parte sua esteriore, che 
è fra il punto e la circonferenza convessa sia uguale al 
quadrato delia linea che incontra il cerchio ; questa linea 
toccherà il cerchio. 

Fuori del eercliio ABC [ Jìg. 98. ] si prenda un qualun- 
que punto D , e da esso cadano nel cerchio ABC le due linee 
rette DCA , DB, e la DCA sia una segante del cercliio, la DB 
poi lo incontri , ed il rettangolo di AD', DC sia uguale al qua- 
drato di DB; dico che questa DB tocclii il cerchio ABC. 

Si tiri la linea retta DE, che tocchi il creino ABC[;iy. III. 
poi si prenda il centra di questo cerchio ACB, che sia F , e 
giuugansi le FE, FB, FD ; sarà retto l’angolo FED. [18.III.J. 
E poiché la DE tocca il cerchio ABC , e la DCA lo sega, sa- 
rà il rettangolo di AD , DC uguale al quadrato di DE [ 36 . III. J: 
ma il i-ettangnlo di AD ,. DC si suppone uguale al quadrato dà 
DB ; adunque il quadrato di DE sarà uguale al quadiato di DB; 
c perciò la linea retta DE sarà uguale all' altra DB. Ed é pu- 
re la FE uguale alla FB : perciò le due DE , EF sono ugua- 
li alle due DB, BF , 1 ’ una all'altra; la base FD è comune » 
adunque l'angolo DEF è ugnale all' angolo DBF. Ma 1 ' angolo 
DEF è retto ; quiqeli anche l’ altro DBF sarà retto.. È |X)i la» 
FB prolungata un diametro , c la linea retta, diesi lira perpen- 
dicolare al diametro di un cerchia, nell’ estremità di esso, torca: 
il cerchio [ 16. III. ]; adunque la DB tocca il cerchio ABC.. 

E perciò se fuori di un cerchio ec. — CM-D. 

FINE DEL TERZO LIBRO. ■ 
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X_Jna figura rettilinea si Jice esser inscritta, in un’altra figura 
rettilinea , quando ciascun angolo della figura inscritta tocca eia-, 
s.cuu lato di quella nella quale è inscrilia. 

A'. B La frase anp^oto che tocca una tinca , o pure linea che tocca 
un angolo , si usa da* geometri per dinotare , che tal linea passa per lo 
vertice dell' angolo , senza dividerlo. 

. Il, Similmente una 6gura rettilinea si dice esser circonscrt/-. 
ia ad un’ altra , allorché ciascun lato della circonscritta tocca 
ciascun angolo della hguia alla quale è circonscritta. 

III. Una figura rettilinea si dice esser inscritta nel cerchio, 
quando ciascun angolo della figura rettilinea inscritta tocca la 
circonfercn/a del cerchio. 

IV. Una figura rettilinea si dice esser circonreriVte al cerchio, 
quando ciascun lato della figura rettilinea circonscritta tocca 1^ 
circonferenza del cerchio. 

V. Il cerchio si dice esser inscrùto in una Ggura rettilinea , 
quando ciascun lato di questa tocca la circonferenza del cerchio 
clic in essa s'insiU'tYC. 
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VI. Il cerchio si dice esser circonscrìtto ad una figura ret-i 
tìlinea , allorché la circonfercuza del cerchio tocca ciascun ango- 
lo della figura rettilinea cui esso si circonscrive. 

VII. U na retta si dice essere adattata nel cerchio , quan- 
do i suoi termini sono nella cii-conferenza del cerchio. 

PROPOSIZIONE I. 
problema. 

In nn dato cerchio adattare una linea retta uguale 
ad un' altra retta linea data , ch« nqn sia maggiore del 
. diametro del cerchio. 

Sia dato il cerchio ABC 99- ] » e data la linea ret- 

ta D , non maggiore del diametro del cerchio: fa d'uopo adat-, 
' tare nel cerchio ABC una linea retta uguale all'altra D. 

Si tiri il diametro CB del cerchio ABC ; c se BC sia u- 
gualc a D , sarà già fatto ciò che proponevasi ; poiché nel cer- 
chio ABC si sai'à adattata la linea retta BC uguale all' altra D. 
Se poi non è uguale , la BC sarà maggiore della D , e perciò 
pongasi la CE uguale alla D , col centro C ed intervallo CB 
si descriva il cerchio AEF, e giungasi la CA. Ed essendo il pun- 
to C centro del cerchio AEF , sarà la CA uguale alla CE: 
ma la D è pure uguale alla CE j adunque sarà la D uguale 
alla AC. 

E perciò nel dato cerchio ABC si è adattata la linea retta 
AC uguale alla data D che non è maggiore deli (liametro del 
cerchio, cc. — • C,B.F. 
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PROBLEMI. 

In un dato ccrcliio inscrivere un triangolo equian- 
golo ad un altro triangolo dato. 

Sia ABC [ fig. 100. ]] il (lato cerchio , c DEF il dato 
triangolo', fa d'uopo inscrivere nel ccrcliio ABC un triangolo c- 
quiangolo al_ triangolo DEF. 

Tirisi la linea retta GAH, che tocchi il cerchio ABC nel 
punto A [ 17. III. J , ed alla linea retta AH , nel punto A in 
essa , si costituisca 1 ’ angolo HAC uguale all’ angolo DEF; poi 
alla linea retta AG , nel punto A in essa, si costituisca l'angolo 
GAB uguale all’ angolo DFE , e giungasi la BC. 

Poiché la linea retta HAG tocca il cerchio ABC , e dal 
punto del contatto si è tirata la AC , sarà 1 ’ angolo HAC ugua- 
le all’ angolo ABC , eh’ è costituito nel segmenti) alterno del cer- 
chio [ Sa. III. ] : ma l’afigolo HAC é uguale all’angolo DEF; 
adunque anche 1 ’ angolo ABC è uguale all’ angolo DEF. Per la 
stessa ragion» é pure 1 ’ angolo ACB uguale all’ angolo DFE ; 
quindi il rimanente angolo BAC sarà uguale al rimanente EDF 
[ Sa. I. J ; c pcrrii'i il triangolo ABC é equiangolo al triangolo 
DEF ; ed è iusrritto nel cerchio ABC. 

' Adunque nel dato ccrcliio si è inscritto un triangolo equian- 
golo ad un altro triangolo dato. ec. — C.B.F. 

PRO P O S I Z I O N E III. 

PROBLEMA. 

Circonscrlvcrc ad un cerchio dato ur triangolo e- 
^uiangolo ad un altro triangolo dato. 

Sia ABC [Jig- 101. ] il dato cercliio, e DEF il dat<» 
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triangolo ; fa d’uopo circonscrivere al cerchio ABC un triangolo 
equiangolo al triangolo DEF. • • ' 

Si prolunghi la EF da ambe le parti ne’ punti G , H , e 
preso il centro K del cerchio ABC tirisi comunque la linea retta 
KB , e nel punto K della linea retta KB si costituisca 1 ’ angolo 
BKA uguale all’ angolo DEG [ ad. I. ] , e l’angolo BKC u- 
guale all’ angolo DF H ; di poi per gh punti A , B , C si tirino 
le 1 ince rette LAM , MBN , NCL che tocchino il cerchio 
ABC [ 17. III. ]. 

Perchè dunque le L.M , MN , NL toccano il cerchio” ABC 
ne’ punti A , B , C , e dal centro K si sono tirate a questi 
punti A, B, C le linee rette KA , KB , KC ; saranno retti gli 
angoli in A , B , C [ iS III. ] ; che perciò congiugnendo la 
Ì 3 A , gli angoli MAB , MBA risulteranno minori di due retti ; 
onde le lince rette AM, B.M dovranno incontrarsi 5 . ]. E 

similmente si dimostr-crà , che si debbano incontrare tra loro le 
BN , ( N , come pure le CL , AL. E perché i quatUo angoli 
del quadrilatero AMBK sono uguali a quattro retti , dividendosi 
esso in due triangoli , gli angoli de’ quali KAM , KBM sono 
retti ; perciò i rintaneuti angoli AKB , AMB saranno uguali a 
due retti. Sono poi anche gli angoli DEG , DEF uguali a due 
retti ; quindi gli angoli AKB , A.MB sono uguali agli angoli 
DEG , DEF , de’ quali AKB è uguale a DEG ^ adunque il ri- 
manente AMB sarà uguale al rimanente DEF. Dimostreremo si- 
milmente, che l’angolo LNM è uguale all’ altro DFE ; perciò 
il rimaucule MLN è uguale al rimaueute EDF [ 3 a. I.]. Laon- 
de il triangolo LMN è equiangolo al triangolo DEF ; ed è poi 
circoiLseritto al cerchio ABC. 

Quindi ad un dato cerchio si è circonscritto uj^ tjrijingol* 
•quiaitgolo ad un triangolo dutP, 
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PROPOSIZIONE IV. 

' I • . 

problema. 

In un clalo triangolo inscrivere il cerchio. 

Sia dato il triangolo ABC [ /§■. loa. ]; fa d’uopo inscri- 
aerc il ccrcliio in esso triangolo ABC. 

■ Si dividano per meli gli angoli ABC, BCA colle lince ret- 
te BD , CD [ g. I. ] , le quali concorrano insieme nel punto 
D , « da questo punto I) si liriiio le perpeiKlieolari DE , DF , 
DG alle li lice rette AB , BC , CA [ II. I. j. E poicliè l’au- 
golo ABD è uguale all' angolo CBD , ed è pure 1 ’ angolo retto 
RED uguale al rello Bl Dj saranno due triangoli EBD , DBF, 
che liamio due angoli uguali a due angoli , ed un lato uguale 
ad un lato , cioè il Iato BD di' è comune ad entrambi , il 
quale sottende uno degdì angoli uguali ; adunque essi avranno 
anche i rimanenti lati uguali a’ rimanenti lati [ 26. I. ] , e sa- 
ri DE ugualp a DF. Per la stessa ragione sari pure DG ugua- 
le a DF , nude DE è uguale a DG ; e perciò le tre linee rette 
DE , DF , DG sono tra loro uguali. Per la qual cosa il cer- 
chio descritto col centro D c coll' intervallo uguale ad una 
delle LE , DF , DG passeri anche per gli rimanenti punti , c 
toccheri le linee rette AB , BC , CA , poiché sono retti gli an- 
goli in E , F , G ; e quella linea retta che si tira pcr|icndico- 
lare al diametro di un cerchio, nell' estremiti sua , tocca il cer- 
chio [ iG. HI. J. Adunque ciascuna delle AB, BC , CA tocca 
il cerchio \ e questo sarà perciò inscritto nel triangolo ABC. 

Quineli nel dato triangolo ABC si è inscritto il ccrcLio 
EFG. cc. — C.B.F.[ V.N. ] 
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PROPOSIZIONE V. 

PIOBLEllA. 

Ad un dato triangolo circonscrivere il cerchio. 

Sia dato il triangolo ABC [ _y?^.io3.«. i, a,3.] : fa d’uopo 
circontcrivere il cerchio al dato triangolo ABC. 

Si dividano per metà le AB , AC ne’ punti D , E , c da 
questi punti si tirino alle AB . AC le perpendicolari DF , EF , 
le quali prolungate dovranno neressariamente inronliarsi ; poiché 
congiunta la DE, gli angoli EDF , DEF risultano minori di 
due retti post. 5.]. S'incontrino in F , e giiiiigansi le BF, FC, 
FA. E poieliè la AD è ugnale alla DB , c la DF è comune 
c forma con ciascuna di quelle un angolo retto , s.irà la base AF 
uguale alla base FB [ 4* E ]• Similmente si dimostrerà la CF 
uguale alla FA ; adunque anche la BF è ugnale alla FC ; c 
perciò k tre linee rette FA , F B , FC sono uguali tra loro. Per 
la qual cosa il Cerchio desirilto col centro F ed intervallo ìi- 
guale ad una delle l'A , F'B , F'C passerà anche per gli rima- 
nenti punti , c sarà quindi il cerchio circunscritlo al triango- 
lo ABC. . 

Adunque ad un dato triangolo si i circonscritto il cer- 
chio. ec — C.£.F [ F. JV.] 

Corollario. 

é 

È manifesto , che quando il centro del cerchio cade dentro 
il triangolo , eiaseun angolo di questo , esistendo in un segmen- 
to magg.ore del semiccrehio , sia minore del retto [ 3i. III. ] . 
Che se poi il centro cada in uno dc’lati , l’angolo ch’è sottesoda 
questo lato , esistendo nel semieerchìo , sarà retto ; c cadendo il 
centro fuori il triangolo, dalla parte di uno dc’lati, l’angolo 
eh’ è sotteso da questo lato , esistcìido ip un segmento minore del 
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scmicercliio , sarà maggiore <lel retto. E perciò se il triangolo 
dato sia acutangolo , il centro cadrà dentro .il triangolo ; se sia 
rettangolo , cadrà il centro in quel lato , che sottende 1' angolo 
retto; e se sia ottusangolo , il centro cadrà fuori il triangolo , 
dalla parte del lato opposto all'angolo ottuso. 

PROPOSIZIONE VI. 
problema. 

Ili un dato cerchio inscrivere un quadrato. 

Sia (lato il cerchio ARCI) (ìg. io {. ] ; fa tl’ uopo inscri- 
vere un <|u.ailiato nel cerchio ABCD. 

Si tirino i diametri AG , BD del cerchio ABCD ad an- 
goli reiti tra loro, e giungansi le AB, BC, CD, DA. 

Or poiché la BE è uguale alla DE , essendo E il centro , 
e la EA è comune , c fa angoli retti , sarà la base BA uguale 
alla base AD [ f\, 1. ] . Per la stessa ragione 1’ una c 1’ altra 
di esse BC , CD è uguale all’ una c 1’ altra BA , AD ; adun- 
que ri quadrilatero ABCD è equilatero. Dico che sia anche ret- 
tangolo. Imperocché essendo la linea retta BD diametro del cer- 
chio ABCD , sarà BAD un semicerchio ; c perciò l'angolo BAD 
è retto [ 3i. IH. ] : c per la stessa ragione è retto ciasi uno 
Lcgli altri angoli ABC , BCJ) , CDA ; onj' è che il quadrilate- 
ro ALt.D è rettangolo; ma si é dimosiralo esser equilatero ; s.irà 
dunque quadrato : ed è inscritto nel ccrehio ABCD. 

(Quindi nel dato ccrcliio AJJCD s> ^ inscritto il quadi'ato 
ABCD.‘ Qc. — C.B.F. 


V 
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PROILKXA. 

Ad un dato cerchio circonscrivcre un quadrato. 

S<a.' dato il cerchio ABCD [ fg. io 5 . ] ; fa d’uopo cir- 
conscrivcrc ad esso un quadrato. 

Si tiritK» i due diametri BC , AD del cerchio ABCD , l’uno 
pcrpcBdicolare all’ altro ; c poi per gli punti A , B , C , D si 
tirino le linee FG , GH , IIK , KF , clic tocchino il cerchio 
ABCD. [ 17. Ili ] 

E poiché la FG tocca il cerchio ABCD , c dal centro al 
contatto A si è (irata la EA , saranno retti gli angoli in A 
[ 18. III. ] ; e per la stessa ragione sono retti gli angoli ne’pun- 
ti B , C , D. Or essendo retto 1 ’ angolo AEB , ed anche retto 
l'altro EBG , sarà la GH parallela alla AC { 28. I. ]-, c per 
la slessa ragione la AC é parallela alla FK. Dimostreremo simiU 
mente, die tanto la GF , quanto la HK sia parallela alla BED ; 
perciò i quadrilateri GK , GC , AK , FB , BK sono parallela- 
grammi , e quindi sarà la GF uguale alla HK , c la GH alla 
FK [ 34. I. 3 ' Laonde essendo la AC uguale alla BD,e la AG 
Uguale sì alla GH , che alla FK ; e parimente la BD ugua- 
le si alla GF , che alla HK ; sarà 1 ’ una e 1 ’ altra GH , FK 
uguale all’ una e l' altra GF , HK ; e perciò il quadrilatero 
FGHK ^^uilatero. Dico che sia anche rettangolo . Poiché es- 
sendo GflRV. un parallelogrammo , che ha 1 ’ angolo AEB retto ; 
sarà andie retto T altro A GB [ j 4 - L j- Similmente dimostre- 
remo esser retti gli angoli ne’ punti II , K , F ; quindi il qua- 
drilatero FGHK è ''rettangolo : ma si ò dimostrato e<|UÌlatcro ; 
é dunque un quadrato ; ed è circouscritto al cerchio ABCD. 

Perciò ad un dato cerchio si é circonscritto un quadra- 
to. ec. — C.B.F. 
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PROPOSIZIONE vili. 


PROBLEMA. 


In un dato quadrato inscrivere il cerchio. 

Sia dato il quadrato ABCD [ ] la d’ uopo. , inscri- 

vrrc in esso il cerchio. 

Si divida per metà ciascuna delle AB , AD nc'punti F, E, 
e per E si tiri la EH parallela ad una di esse AB , CD , 
per F la FK p arallela ad una delle AD , BC : è dunque pa- 
rallelogrammo ciascuno de’ quadrilateri AK. , KB , All , HD , 
AG, GC , EG , GD ; c pérciò sono uguali i loro lati oppo- 
^sti [ 34 . 1. ]. Or essendo la DA uguale alla AB , e la AE 
.metà della AD , la AF metà della AB , sarà la AE uguale alla 
AF ^ onde sono anche uguali i lati op[K>$ti ad essi ; c perciò la 
FG è uguale alla GE. Dimostreremo similmente , che sì la GH 
che la GK sia uguale all’ una e 1’ altra FG , GE ; quindi le 
quattro lince rette GE , GF , GH , GK sono uguali tra loi-o ; 
che perciò il ccvciiio descritto col cento G ed intervallo uguale 
ad una delle GE , GF , GH , GH passerà anche per gli rima- 
nenti punti , e toccherà le linee rette AB , BC , CD , DA, per- 
chè sono retti gli angoli iic’ punti E , F , H , K j c la linea 
retta 'tirala perpendicolare al diametro di un cerchio , nell’ estre- 
mità di esso , tocca il cerchio ; laonde le lìnee rette AB , BC , 
CD, DA toccano il cerchio j c perciò un tal ccr^^ sarà in- 
scritto nel (juadrato ABCD. . 

Adunque nel dato quadrata si è inscritto il cerchio— C. A./'., 
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PROPOSIZIONE IX. 


109 


PBOBLEMÀ. 

Ad un quadralo dato circonscrivore il ccrclilo. 

Sia dato il quadrato ABCD fig. 107. ] ; fa d’uopo cir> 
eonscrivcrc ad esso il ccrcliio. 

Giutigatisi le AC, BD , le quali s’ inferseghino in E. Fid 
ffssciido la DA uguale alla AB , e la AC comune ; le due 
AD , AC sono uguali alle due BA , AC , e la base DC è u- 
gualc alla base CB ; quindi sarà 1 ’ angolo DAC uguale .all’aiigo- ' 
lo BAC : adunque 1 ’ angolo DAB è diviso per metà dalla linea 
rfctia AC. Similmente dimostreremo, clic ciascuno 'digli angoli 
ABC , BCD , CDA sia diviso per metà dalle lince rette AG , 
DB. Or essendo l’angolo DAB uguale all’ angolo ABC, e T 
angolo EAB metà dell’angolo DAB, c l’altro angolo EB.V metà 
dell’angolo ABC, sarà l'angolo EAB uguale all’angolo EBA: quin- 
di il lato EA sarà uguale al lato EB. Similmente dimostreremo, 
die ciascuna delle linee rette EC, ED sia ugnale a ciascuna dellj 
E.\,EB;onde le quattro linee rette EA , EH, EC , ED soi o 
uguali tra loro. Per la qual cosa il cerchio descritto eoi centro E ed 
•tirétPallo unjj delle EA , EB , EC , ED dovrà anche passare 
|>cr gli rimanenti punti , e sarà circonscritto al quadrato ABCD, 

Adunque al dato quadrato si à circonscritto il cerchio -r-t 

C. A. 
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PROPOSIZIONE X, 

PROBLEMA. 

Costituire un triangolo isoscele che abbia ciascuno 
degli angoli alla base dopano del rimanente. 

Si esponga una qualche linea retta AB [Jìg- io8. J , la 
quale si diviila nel punto C in modo , elle il rettangolo conte- 
nuto dalle AB, BC sia uguale al quadrato di CA [ n. II. j; 
,c col centro A ed intervallo AB si dcsciiva il cerchio BDE, nel 
quale si adatti la linea retta BD uguale alla AC , che non è 
maggiore del diametro del cerchio BDE [ I.ÌV. ]; indi con- 
giunte le AD , De , si circonscriva al triangolo ADC il cerchio 
ACD [ 5. IV. ]. 

Or essendo il rettangolo di AB , BC uguale al quadrato di 
AC , e la AC uguale alla BD ; sarà il rettangolo di AB , BC 
n.;uale al quadralo di BD. Per lo che essendosi preso fuori del 
cerchio ACD il punto B , dal quale cadono in. tal ecr«hio le 
due linee rette BCA , BD , la prima delle quali sega il cerchio, 
r altra lo incontra ; ed il rettangolo di AB , BC i uguale al 
quadrato di BD ; la linea retta BD dovrà toccare il cq|chio 
f dy.III. ]. E perchè la DB tocca il cerchio ACD , c dal con-- 
ta(lo D si è tirala la DC , sarà 1’ angolo BDC uguale a quello 
che si costituisre nel segmento alterno del cerchio , cioè all’ an- 
golo DAC [ 3a.III. ]. Or poicliè 1’ angolo BDC è uguale alP 
altro DAC, aggiunto ad essi di comune 1' angolo CD A , sarà 
lutto l’angolo BDA uguale ai due altri CDA , DAC ; ma agli 
angoli CDA DAC è altresì uguale resteriore BCD [ 3a. 1. ]; 
adunque l’aiigolo BDA, è uguale all' altro BCD : è poi l’angolo 
BDA uguale all’angolo ABD, perchè il lato AD è uguale al la- 
to AB ; (piindì sarà anche DBA uguale a BCD ; e pcrciè son^ 
tra loro uguali i Ire angoli BDA , DBA , BCD. El essendo P 
angolo DBC uguttle all’ altro BCD , il lato BD è uguale Uto« 
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DC ; ma I>D si è |«>stn uguale a ('A ; a<liiiu]iie anche AC è ii» 
guaio a CD ; c pcrciA I’ angolo CDA è uguale all’ ang,.)lo DAC 
[ 5 . 1 . J5 ondi- gli angoli CDA, DAC ].i<5Ì insieme sono il 
doppia dell’ angolo DAC : ò poi 1 ’ angoh) UCD uguale agli an- 
goli CDA , DAC ; adunque anche B(iD è doppio di DAC. Ma 
r angolo BCD ^ uguale a ciasemio degli alici BDA , DBA ; 
perciò ciascun di questi BDA , DBA è doppio di DAB. 

Si è dunque costituito il triangolo isoscele ADB , che ha 
ciascuno degli angoli alla base doppio del rimaueiitc. — C.D.F. 

PROPOSIZIONE XI. 

PROBLEMA. 

la un dato cordilo inscrivere un pentagono equila- 
tero , ed equiangolo. 

Sia dato il cereliio ABCDE [ fig. J09. 4 : la d’uopo in- 
scrivere nel cerchio ABCDli ini pentagono equilatero , cd equian- 
golo . 

Costituiscasi un triangolo isoscele FGH , il quale abbia cia- 
scuno dccli angoli in G , ed H doppio dell’angolo in F [ io. 
IV. J ; di poi s’ inseriva nel cerchio ABCDE il triangolo ACD 
equiangolo al triangolo FGH [ 1. IV. ] , dimodochò all’angolo 
in F sia uguale 1 ’ angolo CAD , cd a ciascuno di quelli , die 
sono in G cd H sia uguale ciascuno degli altri ACD , CDA ; 
quindi 1 ’ uno e 1 ’ altro degli angoli ACD , CDA è doppio dell’ 
angolo CAD. Si divida per metà ciascuno di questi angoli. ACD, 
CDA colle lince rette CE , DB , c giungansi le AB , BC , 
DE , EA. 

E poiché ciascuno degli angoli ACD , CPA i doppio dello 
stesso angolo CAD, e si sono quelli divisi per metìi colle linee ret- 
te CE , DB ; perciò i cinque angoli DAC , ACE , ECD, CDB, 
BDA saranno tra loro ugnali. Or angoli uguali insistono sopra 
archi uguali [ aG. III. J ^ laonde i cinque archi AB , BC, CD^ 
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DE , EA sono uguali tra loro: ma ardii Qgualt sono sottesi da 
lince rette uguali [ 29. III. ]; qiiiu'li sono aiiclie uguali tra lo- 
ro le cinque lince rette AB , BC , CD , DE , EA j c perciò il 
pentagono ABCDE è cijnilalero. 

Dico die sia anche equiangolo. Impcroccliè essendo 1 ’ arco 
AB uguale all’ arco DE , aggiuntovi di comune 1 ’ arco BCD , 
sari tutto l'arco AlSCD ugnale a tutto l'arco EDCB: mi sull’ 
arco A BCD v’ insiste 1 ' angolo A ED , e sull’ altro EDCB insi- 
slc l’angolo BAE ; adunque l’angolo AED è uguale all’ altro 
BAE. Per la stessa ragione ciascuno degli angoli ABC , BCD , 
CDE è ugnale a ciascuno di essi BAE , AED ; quindi il pen- 
tagono AIMJDE k equiangolo ; c si ò gii dimostrato equila- 
tero . 

Adunque in un cerdiio dato si è inscritto un pentagono e- 
quilalcro ed equiangolo. — C. B. l'\ 


PROPOSIZIONE XII. 
problema. 

u un dato cercliio circonscrivcre un pentagono e- 
qullulcio cd equiangolo. 

Sia dato il cerchio ABCDE [ fig. no. ] ; fa d' uojio cir*- 
conscrivcre al cerchio ABCDE un pentagono equilatero cd c- 
quiaiigoio. 

Si concepiscano essere A, B, C, D, E i vertici dogli an- 
goli del pentagono inscritto in un tal cerchio [ 1 v. IV. J , in 
modo che gli ardii AB , BC , CD , DE , EA sicno uguali ; e 
pc’ punti A , B , C , D , E si tirino al cerchi.) le tangenti GII, 
IllV , KL , LM , MG [ 17JII. ] ; indi prero il centro F del 
cerchio ABCDE , giungansi le P’B , l’K , l’C , FL , l’D. 

E poiché la linea retta KL tocca il cerchio ABCDE nel 
punto C , e dal centro F al contatto C si è tirata la I C ; sari 
la F'C perpendicolare alla KL [ iS, IIL ] y onde è retto ciascu- 
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ITO dogli angoli in C ; e per la stessa ragione sono anclie retti 
ciascuno dcs;li angoli in B cd in D. Or essendo retto 1’ angolo 
l’CK , il quadrato di FK. è uguale ai quadrati di FC c di 
CK [ 47. 1. ] : similmente il quadrato di FK è uguale ai qua- 
drati di Mi c di BK ; adunque i quadrati di FC e. di CK 
sono uguali ai quadrati di FB o di B'v : ma di questi quadra- 
ti , quello di FC è’ ugnale all' altro di FB -, quindi il rimanen- 
te quadrato di CK sarà uguale al rimaiienle quadrato di BK , e 
però la BK è uguale alla CK Ed essendo FB uguale ad FC , 
cd FK comune ; le due BF , LK sono uguali alle due CF , 
F'K : è pure la base BK uguale alla base KC ; sarà dunque l’ 
angolo BFK uguale airaiigolo KFC [ 8. I. J, c l'angolo Bi\F 
all’ angolo CKF 5 onde 1' angolo BFC è doppio dciraltro KFC^ 
c r angolo BKC è doppio dell’ angolo I KC. Per la stessa ra- 
gione uiielie r angolo CFD è doppio dtdl’ altro CFL , e l’angt>- 
lo CLD è dopi lio di CJjF. Or essendo l’arco BC uguale all’ar- 
co CD, l’angolo B1 C sarà uguale all’ angolo CFD [ aj. III.]: 

ma r angflo BFC è doppio dell’ angolo KFC , come pure l’an- 
golo DFC è doppio di LFC : quindi 1’ angolo KFC è uguale- 
ali’ angolo CFL. Per la qual cosa i due triangoli FKC , FLO 
avendo due angoli uguali a due angoli , 1' uno all’ altro , ed un 

lato uguale ad un lato , cioè FC , che ad essi è comune; avran- 

no i rimanenti lati uguali ai rimanenti lati , cd il rimanente an- 
golo uguale al rimanente angolo [ aG. 1. ] ; à dunque la linea, 
retta KC uguale all'altra CL , c l'angolo FKC uguale all’ an- 
golo FLC. E poiché KC é uguale a CL , sarà la KL doppia 
della KC ; c per la stessa ragione anche la KIl è doppia della 
BK. Adunque essendosi dimostrala la BK uguale alla KC ; cd, 
essendo poi la KL doppia della KC , come pure la IIK doppia 
della BK ; sarà la HK uguale alla KL : c della stessa maniera^ 
ciascuna delle GH , GM , ML si dimostrerà uguale all’ una e 
P altra IIK , KL . Quindi il pcutagona GHKLM è equila- 
tero . 

Dico che sin anclic equiangolo . Poiché essendo l’ angolo, 
FKC uguale all'angolo F'LC ; ed essendosi dimostrato l’ angolo 
UKL doppio di FKC, c Taagolo KLM doppio di ELC; sali 

a 
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r angolo HKL uguale all’ angolo KLM. In simil modo v div 
mostrerà ciascuno degli angoli KHG , HGM , GML uguale a 
ciascuno de?li angoli UKL , KLM. Adunque i cinque angoli 
GHK , HKL , KLM , LMG , MGH sono uguali tra loro ; e 
perciò il pentagono GIIKLM è equiangolo ; si è dimostrato es- 
sere equilatero -, ed è circonscritto al cercliio ABCDL. — C.B.F. 

PROPOSIZIONE XIII. 

PROBLEMA. 

In un dalo penlagono cqmlalero , cd equiangolo in-? 
scrivere il cerchio. 

Sia dato il pentagono equilatero, cd equiangolo A13CDE 
[ fg. Iti. ]; la d’uopo inscrieeie il cerchio Lei pentagono 

ARCDE. 

Si divida per metà ciascuno degli angoli BCD , CDE col- 
le linee rette CF , DF ; c dal punta F nel quale (ra loro < on-i 
vengono le CF , DF , si tirino le linee rette 1 ii , l 'A , FE. 

E poiché la BC è uguale alla (.D , e la C.F è comune-, le 
due BC , CF sono uguali alle due DC , CF, è anche 1’ angolo 
BCF uguale all’ angolo DCF i adunque la base BF è uguale 
alla base 1- D , il triangolo BCF è uguale al triangolo DCF , ed 
i rimanenti angoli sono uguali ai rimanenti angoli, l'uno airallro , 
quelli cioè , che sono sottesi dai lati uguali 4- I- j • quindi l’ 
angolo CBF è uguale all' angolo CDF. E poiché 1’ ango- 
lo CDE è derppio dell’ angolo CDF , « l’ angolo CDE è 
uguale all' angolo ABC , l' angolo CDF all’ altro CBF ; sarà 
r angolo CBA doppio deH’angolo CBF ; c pn'ciò 1’ angolo ABF 
è uguale all' angolo FBC ; onde 1’ angolo ABC è anch’ esso di- 
viso per metà dalla linea retta BF. Si dimostrerà similmente elio 
ciascuno degli angoli BAE , AED sia diviso per metà dalle li- 
nce rette AF , FE. 

Or dal punto F si tirino alle lince rette AB , BC , CD , 
PE , EA L pripcBdicflUfi EG > PH , fK , FL , FM. E poi- 
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cliè r angolo HCF è uguale all’ altro KCF ; ed è il retto FHG 
uguale al retto FKC : perciò i due triangoli FHC , FK.C che, 
hanno due angoli uguali a due angoli , 1' uno all’ altro , ed un 
lato uguale ad un lato , cioè FC , eh' è comune ad entrambi , 
ed il quale sottende uno degli angoli uguali, avranno i rimanenti' 
lati uguali a’ rimanenti lati [ 26. I. ] , e sarà, la perpendicolare 
FH uguale alla perpendicolare FK.. Si dimostrerà similmente 
ciascuna delle FL , F.M , FG uguale alluna e l’altra FH , 
FK : quindi le cinque lince rette FG , FU , FK. , FL , FM so- 
no uguali tra loro ; e perciò , descritto il cerchio col centro F 
ed intervallo una delle FG , FH , FK , FL , FM , questo 
passerà anche per gli rimanenti punti , e toccherà le lince rette 
AB , BC , CD , DE , EA , perchè sono retti gli angoli in G , 
H , K , L , M ; c quella linea retta , che sì tira perj)cndicola- 
re al diametro di un cerchio , nell’ estremità di esso , tocca il 
cerchio [ 16. III. ]. Adunque ciascuna delle AB, BC, CD, DE, 
EA tocca il cerchio ; e perciò questo sarà inscritto nel peutago- 
na ABCDE. 

Quindi nel dato pentagono equilatero , ed equiangolo si è, 
inscritto il cerchio. C.B.F, 

PROPOSIZIONE XIV. • 

FKOBLEMA. 

Ad nn dato pentagono equilatero , cd equiango!» 
circonscrivere il cerchio. 

Sia dato il pentagono equilatero , ed equiangolo ABCDE. 
[ Jìg. 1 1 a. ] : fa d’ uopo circonscrivere ad esso il cerchio . 

Ciascuno degli angeli BCD , CDE si divida per metà coll» 
linee rette CF , FD , e dal punto F nel quale tali lince rette 
convengono si tirino ai punti B, A, E le FB , FA , FE 

Si dimostrerà come nella precedente , che ciascuno degli an- 
goli CBA , BAE , AED sìa diviso per metà dalle linee relt» 
BF , FA, FE. Ed essendo l’angolo BCD uguale all’ altro CDE-, 
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? dell’angolo BCD essendone metà l’ angolo FCD , eome pure drll' 
angolo CDE essendone metà 1' altro CDF, sarà l’angolo F(^D ii- 
guale all' angolo FDC ; onde il lato CF è uguale al lato FD. 
Si dimostrerà similmente , che ciascuna delle FB, FA , FE sia 
uguale all’ una e l'altra FC , F'D ; adunque le cinque linee 
rette FA , FB , FC, FD, FE sono uguali tra loro ; che per- 
ciò^ il cerchio descritto col centro F ed infcrTallo una di esse 
FA, FB, FC, FD, FE passerà anche per gli rimanenti punti , 
e sarà circonscritto al p^tagono ABCDE , eh’ è equilatero , ed 
equiangolo ; descrivasi , c sia ABCDE. 

Laonde ad un dato pentagono equilatero , ed cipiiangolo si 
è circonscrilto il cerchio ec. — C.U.F. 

PROPOSIZIONE XV. 

PROBLEMA,' 

Inscrivere in un dato cerchio un esagono equilate- 
ro , ed equiangolo. 

Sia dato il cerchio ABCDEF [Jìg. ii3._ ]; fa d’ uopo in- 
scrivere in questo ccrcliio ABCDEF un esagono equilatero , ed 
equiangolo. 

Si prenda il centro G del cerchio ABCDEF , e tirisi un 
diametro AD ; di poi col centro G ed intervallo DG si de- 
scriva il circolo EGCII , e giunte le EG , CG , si prolun- 
ghino ne’ punti B , F , ed uniseansi le AB, BC , CD, DE, 
EF , FA ; dico che l' esagono ABCDEF sia equilatero, ed e- 
quiangolo. 

Poiché il punto G è centro del cerchio ABCDEF , sarà la 
GE uguale alla GD . E similmente po'ché D é centro del cer- 
chio EGCII , sarà la DE uguale alla DG ; ma la GE si è di- 
mostrata uguale alla GD -, sarà dunque la GE uguale altresì alla 
ED : quindi il triangolo EGD è equilatero , c perciò i tre suoi 
angoli EGD, GDE, DEG sono uguali tra loro: poiché gli angoli 
a^a base de’ triangoli isosceli sono tra loro uguali [5.1. ], Ma i 
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tre angoli di ogni triangolo sono uguali a due retti [ 3a. 1- "j; 
adunque r angolo EGD è la tciva parte di due retti : e simil- 
flieiite dimostreremo clic DGC sia la terza parte di due retti. E 
puieiiè la liuea retta CG insistendo sopra 1' altra KB forma gli 
adiacenti angoli EGC , CGB uguali a due retti , sarà anche il 
rimanente angolo CGB la terza parte di due retti : quindi gli 
angoli EGD , DGC , CGB sono uguali tra loro. Ma gli altri 
angoli BGA , AGF , FGE sono uguali respettivamente ai loro 
angoli verticali EGD, DGC, CGB [ i5. 1. ]; perciò i scian- 
goli EGD, DGC, CGB, BGA, AGF, FGE sono uguali tra 
loro. Or angoli uguali insistono sopra archi uguali [a6. 111. 
quindi i »ei archi AB , BC , CD , DE , £F , FA sono anche 
tra loro uguali. E perchè archi uguali sono sottesi da linee retta 
ugnali ^ 29. 111. J j perciò anche Jc sei lince rette sono uguali 
tra loro : laonde 1’ esagono ABCDEF è equilatero. 

Dico in oltic , che sia equiangolo. Imp.crocchè essendo T ar- 
co AF uguale all’ arco ED , se vi si aggiunga di comune l’arco 
ABC!) , sarà tutto l’arco FABCD uguale a tutto l’altro EDCBA: 
ina sull’ arco PABCD insiste 1’ angolo FED , e sull’ altro arco 
EDCBA sta 1’ angolo AFE ; adunque 1’ angolo FED è uguale 
all' angolo AFE [ 27. III. ] . Similmente si dimostrerà ciascuno 
de’ rimanenti angoli dell'esagono ABCDEF uguale all’ uno eT 
altro angolo AFE , FED; perciò l’esagono ABCDEF è equiaa- 
golo : si è dimostrato anche equilatero , ed è inscritto nel cerchio 

ABCDEF. 

Quindi si è inscritto in un cerchio dato un esagono equila- 
tero, ed cquiangfljo cc. — C.B.F. [ ^-iV. ] 

Corollario 

È chiaro da ciò , che il dato dell' esagono sia uguale al 
raggio del cerchio in cui è inscritto. 

E se per gli punti A, B, C, D, E, F si tirino Is tangen- 
ti al cerchio , si circouscriverà ad esso l’ esagono equilatero , ed 
equiangolo; il che potrà dimostrarsi, come si è fatto per lo pen- 
tagono. Ed ia oltre, similmente che per lo pentagono, s’ inscriverà 


Il8 CLlELEMEMn BI EUCLIDE. LiB. 4* 
in un dato esagono equilatero , ed equiangolo il ceixiiio , o gli 
iù ciicousci'ivcrà. 

PROPOSIZIONE XVI. 

problema. 

Inscrivere in un cercliio dato un quindegagono e- 
quilntsro , ed equiangolo. 

Sia dato il cerchio ABCD tt4- ] ‘ fa d’ uopo inscri- 

vere in esso un quindegagono equilatero , cd equiangolo. 

Adattisi nel cerchio Ai'CD il lato AC del triangolo cqnila- 
latcro inscritto in esso [ a. IV . ] , ed il lato AB del pentago- 
no equilatero , cd equiangolo [ ii. IV. ]. É chiaro clic delle 
quindici parti nelle quali si vuol dividere 1’ intera circonfcrf lua 
ABCD , ne dovrà contenere cinque 1' arco ABC , eh' è la ter.a 
parte della circonferenza , c tre l'altro arco AB, che n’ è la 
quinta parte ; e quindi il rimanente arco BC ne conterrà due Si 
divida AC per metà in E, sarà si l'arco BE , che 1' .altro EC 
la quindicesima parte dell' intera circonferenza ABCD ; e perciò 
se si adatteranno nel cerchio successivamente linee rette ugnali al- 
le conginngenti BE , EC , si sarà inscritto in esso il quindega- 
gouo equilatero , cd equiangolo cc. — C.J5.F.[C'.A'.] 

Seguendo il metodo stesso tenuto per lo pentagono; se per 
gli punti delle divisioni della circonferenza si tirino le tangenti al 
cerchio , gli si circonscriverà il quindegagono equilatero , «1 e- 
quiangolo. E di più si potrà nel modo stesso in un «lato qiiin- 
pegagono equilatero, ed equiangolo inscrivere il cerchio, o cir- 
cODscrivcrgliclo. 


FINE DEL QUARTO LIBRO. 
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IL QULNTO LIBRO 

DEGLI 

ELEMENTI DI EUCLIDE. 


* I imojDJCCfi» ■ 

DEFINIZIONI. 


■T. X-Jna grandezza minore è parte di un’altra grandezza mag- 
giore , quando la minore misura la maggiore , » cioè quando l.t 
» minore si contiene un certo numero di volte esattamente nell» 
maggiore. ^ 

I I . Una grandezza maggiore è muhiplicc di un’ altra mino- 
re , quando la maggiore è misurata dalla minore , cioè quando U 
» maggiore contiene un certo numero di volte esattamente la mi- 
» nore. 

III. La lagionc è un certo rapporto scambievole di due 
grandezze dello stesso genere , per quanto si appartiene alla quan- . 
titi. [ r.N. ]. 

IV. Quelle grandezze diconsi aver ragione fra loto, delle 
quali la minore mnltiplicata , cioè presa più volte , può supera- 
» re la maggiore . » Tali grandezze si chiamano omogenee. 

V. Si dicono essere nella stessa ragione le grandezze , la pri- 
ma alla seconda, e la terza alla quarta; quando gli ugualmente 
mulliplici della prima e della terza , presi secondo qualunque 
jauUiplicitù , o insicntf superine, e insieme pai'eggitio , o issic- 
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me sicno minori tlt-gli ugualmente multiplici della seconda , e del- 
la quarta, presi anche secondo qualunque mulliplieità. 

VI. Le grandezze, che hanno la stessa ragione si dicano 
propnt zumali. 

N li. Ordinariamente per dinotare che quattro grandezze .sono pro- 
porzionali , li usa dire , che la prtma sta alla seconda , come la terza 
alla quarta. 

VII. Quando poi di quelli ugualmente miiltiplici[n/^ 5 .V.], 
il multiplicc della prima superasse quello deila seconda ; ma l' u- 
gualmentc nuil(i[.liee delia Ur.a non suj.eiaise quello della quarta: 
allora si dice aver la prima alia seconda maggior ragione , che 
lu terza alla quarta. 

vili. La pi-oporzionc , o analogìa i la similitudine, cioò 
r uguaglianza delle ragioni. 

i.Y. La projiorzionc consiste al meno in tre termini. 

X. Quando tre grandezze sono proporzionali , la prima diec- 
si avere alla terza ragion duplicata di quella , che ha alla se- 
conda. 

-TI. Quando poi sono continuamente proporzionali quattro 
grandezze , la prima si dice avere alla quarta triplicata ragione 
di quella , che ha alla seconda ; e cosi quadruplicata , se il nu- 
mero delle grandezze continuamente proporzionali fosse einque, ec., 
dando sempre denominazione alla ragione della prima all' ultima , 
per un’ unità meno del numero delle quantità proporzionali . 

DcJ'. A. Se vi sieno quante grandezze si vogliano del ge- 
nere stesso , la prima si dice avere all’ ultima ragion composta 
dalla ragione , che ha la prima alla seconda , da quella , che ha 
seconda alla terza , e dall' altra , che la terza ha alla quarta , e 
così succissivamcnlc sino all' ultima [ /''.JV. ]. 

Per esempio , sicno le grandezze omogenee A , B , C , D , 
la prima A si dice avere all’ultima D ragion composta dalla 
ragione di essa A a B , dalla ragione di fi a C, e dalla ragio- 
ne di C e D ; o pure la ragione ili A a D si dice composta 
dalle ragioni diAaB,diBaC,cdiCaD.' 

Quindi se la ragione di A a B sia la stessa , che quella 
4i £ F j I4 ragione di B a C sia la stessa , che l’ altra di 
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G ad H , e la ragione di C a 0 la sti-ssa , che quella di K ad 
Ji j $i dice A avere a D ragione composta dalle ragioni , che 
sono le stesse , clic quelle di E ad F , di G ad H , c di K ad 
E . £ lo stesso s' intende , quando per brevità si dice , die A ha 
a D ragion composta dalle ragioni di E ad F , di G ad H , e 
di K aJ L. 

E se la ragione di M ad N sia la stessa , che quella di A 
a D , poste le inciiesime cose dette poc’ anzi , per brevità si di- 
ce , che la ragione di M ad jV sia composta dalle ragioni di E 
ad F , di (j ad H , e di K ad L. 

ili. Si dicono grandezze omoln^/ie in una proporzione, gli 
antecedenti tra loro , ed i conscguenti tra loro. 

A. B Colle seguenti voci , si diiioljiio djgii antichi Ceninctri alcune 
maniere di mutare, o l’ordine , o la grandezza de' termini di una , o di 
due ragioni. 

il II. La permutazione di ragioni, o penna tonilo , è cenan- 
do in due ragioni , i termini delle quali sicnu tutti omogenei , si 
paragona 1’ antcccdcatc dell' una all' antecedente dell'altra , cd il 
conscguente di quella al conscguente di questa. [ P'.N. J. 

iiv. La ragione inversa, o invertendo, è il prendere il 
conscguente come antecedente , c paragonarlo all' antecedente co- 
me conscguente, 
o 

XV. La composizione di ragione , o componendo , è il 
paragone dell’ antecedente c del conseguente, insieme presi , allo 
stesso conseguente. 

XV I . La divisione di ragione , o dividendo , è quando si 
prende 1' eccesso dell' antecedente sul conseguente , e si paragona 
allo stesso conseguente. 

XVII. La conversione di ragione, o convertendo , è quan« 
do si paragona 1' antccedeute al suo eccesso sul conscguente. 

XVIII. Se vi sieno più grandezze omogenee da una parte, 
ed altrettante anche omogenee li-a loro dall' alba , c le ragioni 
de' termini prossimi delle prime sieno uguali respettivamentc alle ra- 
gioni de' termini prossimi delle seconde; il paragone de’priiui termi- 
ni di esse agli ultimi corrispondenti si dirà per eijaalità. \_F.NJ\. 
a. B. Va tal paragone si suol anche dire f aequo , o t* aequali- 
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xii;. La proporzione ordinata h quando sicno più gran- 
dcznr omogenee da una parte , cd altrettante anche omogenee tra 
loro dall'altra; e stia la prima alla seconda nelle prime grandez- 
xc , come nelle altre la prima alla seconda , come poi , nelle 
|n ime , la seconda alla terza , c si nelle altre la seconda alla tcr- 
aa , e cosi sncccssivaraentc. 

XX. La proporzione perturbata k quando vi sieno più gran- 
dezze omogenee da una parte , ed altrettante anche tra loro omo- 
genee dall' altra , e sia la prima alla seconda nelle prime gran- 
dezze , come la penultima all' ultima nelle seconde ; come poi , 
nelle jirime , la si'conda alla terza , cosi nelle seconde , 1' anti- 
penultima alla penultima , e cosi successivamente. 

POSTULATO. 

Concedasi , che date due grandezze omoj’enec , qual ragione 
ha la prima grandezza alla seconda , tale possa avere la seconda 
ad una terza a quelle omogenea ; o pure , che tale possa conce- 
pirsi oreria una terza di qualunque genere ad un'alti'a quarta 
se omogenea. 

PROPOSIZIONE I. 

TEOREMA. 

Se quante grandezze si vogliano sieno ugualmente 
BoiiUiplici di altrettante ^ ciascuna di ciascuna ; quante 
volle è raulllplice una grandezza di una , tante volte sa- 
ranno raulllplic.i ancor tutte di tutte. 

Sieno quante grandezze si vogliano AB , CD [Jig- ii5. J, 
Uguaimenfc iiiultiplici di altrettante grandezze E , U , ciascuna 
di ciascuna ; riico che quante volle AB è multiplicc di E, tan- 
te volte le AB, CD insieme sieno multiplici delle E , F ip- 
sicme. .. 
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Percieccliè essendo AB ugualmente multipliec della E , clic 
la CD della F ; quante gi^tndezze sono nella AB uguali alla E, 
altrettante saranno nella CD ugnali alla F : si divida la zVB in 
parti u^’uali alla E , che sicno AG , GB , c la CD si divida 

pure in parli uguali alla F , cioè CII , HD ; sarà il numero 

delle parti CH , HD uguale al numero delle altre AG , GB. E 
poiché la AG è uguale alla E , e la CH alla F , saranno an- 
che le AG , CH insieme ui,uaii alle E , F insieme ; e per la 

medesima ragione essendo GB uguale ad E , ed HD uguale ad 

F , saranuo anche GB , HD insieme , uguali ad E , F insieme; 
e perciò quante parti sono nella AB uguali alla E , tante ne sa- 
ranno nelle AB, CD insieme uguali alle E, F insieme: onde 
quante volte è la AB multiplice della E , tante volle multiplici 
saranno le AB , CD insieme delle E , F insieme. 

Se dunque quante grandezze si vogliano cc, — C.B.D. 

PROPOSIZIONE li. 

TEOREMA. 

Se la prima sia tanto multiplice della seconda , 
quanto la terza della quarta ; e sia la quinta tanto inni- 
tiplice della seconda, quanto la sesta della quarta ; sa- 
rà ancor la prima insieme con la quinta tanto multipli- 
ce della seconda , quanto la terza insieme con la sesta 
è* multiplice della quarta. 

V 

La prima AB [Jìg. ii6. ] sia tanto multiplice della s<* 
tonda C , quanto la terza DE della quarta F ; sia poi la quinta 
£G tanto multiplice della secohda C , quanto la sesta EH della 
quarta F : dico che U prima insieme con la quinta , cioè AG, 
sia tanto multiplice della seconda C , quanto è multiplice la terza 
insieme culla sesta , cioè DH , della quarta F. 

Poiché AB è tanto multiplice di C, quanto DE di F; quan- 
te grandezze uguali a C tono in AB , altretUute uguali ad F. 


Digilìzed by Googl 


gli elementi 

saianiio in DH ; per la slfssa ragione , fiuaiile ne tono in BG 
iigiiali a C, laute ne saianno in KU uguali ad F. Quindi quan- 
te ac sono in tutta AG uguali a C , altrettante ne saranno la 
tutta DII uguali ad F ; e jarciò quanto AG è mullijdice di C, 
ai .c'.tanto DII lo è di F. Laonde la prima insieme colla quin- 
ta , cioè AG , sarà tanto multiplice della seconda C , quanto la 
ti r/a insieme colla testa , cioè DII , è multiplice della quar- 
ta F. 

Se dunque la prima sia tanto multiplice ec. — C. B.D. 

PROPOSIZIONE III. 

TEOREMA. 

Sr la piiina sia tanto multijiiice della seconda 
qn.anto la liMLa della quarta; e prcndansi gli tigualmen- 
tc ninlliplici della piinia , e della terza ; questi saranno 
am !ie ugualmente multiplici 1 ’ uno della seconda , e F 
olito tifila quarta. 

.Sii la prima A [Jìg. 117 . ] tanto multiplice della sccon- 
d.i R , quanto la terza C della quarta D ; e prcndansi eli A , e 
di G gli ngnalmcnle multiplici EF , c GH ; dico, che "deb- 
fca .luche El' essere tanto multiplice di B, quanto GII di D. 

•l'oiclic EF è tanto multiplice di A , quanto GII di C ; 
qnr.'.'.’c grauile/i'c sono in EF uguali ad A , tante ne saranno in 
idi uguali a C' dividasi ■perciò EF nelle grandez/e EK , KF 
n^im'.i ail A , e GH si divida pure iicjle grandezze GL , Lll 
uguali a C ; sarà il numero delle EK, KF uguale a quello del- 
le l»L , J.,11. Ed essendo A tanto multiplice di B , quanto C 
di D i c I EK uguale ad A , GL a G ; sarà EK tanto mul- 
liplice di D , f|Uauto IIL di D. Per la stessa ragione sarà KF 
tanto multiplice di B , quanto LII di D. Pcrcliè dunque la pri- 
ma Ei\ è tanfo multiplice della seconda B, quanto la terza GL 
deila quarta D, c la. quinta KF è lauto multiplice della sccon- 
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Ja B , quanto la sesta LFI della quarta D ; sari la prima i:isieme 
colla quinta , cio^ EF , tanto tmiltiplirc della seconda B, quan- 
to la ter^a insieme colla sesta , cioi GII, t' multiplicc della quar- 
ta D ( 2. V. ]. 

E jierciò se la prima sia tanto multijilicc ec. — C.B.D. 

* PROPOSIZIONE IV. 

T E O K £ M A. ’ 

Se la prima di quattro g^randezze abbia alla se- 
conda la stessa ragione , die la terza alla quarta ; an- 
ebe gli ugiialiiieiite multi [ilici della prima , c della, ler- 
%a avranno la stessa ragione agli ugualmente multipii- 
ci della seconda , e della quarta , secondo qualiin pio 
multiplicità si prendano , se quelli si paragonino a 

que.sti . 

La prima A [ jfg. 118. ] ablia alla seconda B la stes- 
sa ragione , die la terza C alla quarta I) ; e preuJansi delle 
A , C gli ugnalinenle miilti|ilici qiialunijuc E , F ; c di lì, D 
gli altri qualsivogliano ugnabucntc nmltiplici G , H ; dico che 
E stia a G , come F ad II. 

Si prendano aucorn di E , F gli altri ugualmente mal- 
tiplici K , L [ e similmente di G , H gli altri qiialunquu 
ugualmente multiplici iM , N , Or poiché E è tanto niulti[)li- 
cc di A , quanto F di C ; e si sono presi di E , F gli u- 
gualmente multipdici K , L , sarà K tanto multiplice di A , 
quanto L di C [ 3 . V. ]. Per la stessa ragione M sar.à tanto 

multiplice di B , quanto N di I) . EJ essendo A a B , eo- 

tne (i a D ; e si souo presi di , C gli ugualmente mnl- 
tiplici K , L , e di B , D gli altri ugualmente niulli|)lici 

qualunque M , N , ne segae , che se R supererà M , anche L 

supererà N ; se è uguale , sarà uguale ; e se minore , mino- 
re. Ma tono K , L ugualmente multiplici di £ , F j Al , 


Digitized by Google 



12G «LTSLZMSnTI 

W sono «gti.ilmcnte multiplici qualunque di G , H ; adunque 
come E a G , così starà E ad H [ def. 5 . V. ]. 

E quindi se la prima abbia alla seconda ec. — C.B.D.\_V.N.^, 

PROPOSIZIONE V. 

T B O R E H A. 

Se una grandezza sia tanto multi|)lice di un’ al- 
tra grandezza , quanto la tolta dalla prima è multipli- 
co della tolta dalla seconda ; anche la rimanente sa- 
rà tanto mnltiplkc della rlmaiieule , quanto tutta di 
tutta. 

La grandezza AB [ /f^. 119. ] sia tanto multiplìce della 
grandezza CD , quanto z\E tolta dall’ una 1 ’ è di ( F tolta dall’ 
altra : dico clic la rimanente EB sia tanto multiplice della rima- 
nenie FD , quanta tutta AB di tutta CD. 

Si ponga EB tanto multiplice di CG , quanto AE è mul- 
tiplice di CF. E poicW AE t tanto multiplice di CF , quanto 
EB di CG ; sarà AE tanto multiplice di CF , quanto AB di 
GF [ 1 . V. ]. Ma si è supposta essere AE tanto multiplice di 
CF , quanto AB di CD ; adunque AB è ugualmente multiplice 
dell' una e dell’ altra GF , DC ; c perciò GF è uguale a CD , 
se ne tolga di comune CF , e sarà la rimane.utc CG uguale alla 
rimanente FD. Per la qual cosa essendo AE tanto multiplice di 
CF , quanto EB di CG /e CG è uguale a DF -, sarà AE tan- 
to multiplice di CF , quanto EB di FD. Ma si è supposto AE 
tanto multiplice di CF , quanto AB di CD ; adunque EB sarà 
tanto multiplice di FD , quanto AB di CD. 

E perciò se una grandezza sia tanto multiplice ec. — - 

c.n.D. [r.N.3. 
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PROPOSIZIONE VI. 


T K ^ R E M A. 


Se (lue {Trandezzc sicno ngnalmente nmlliplidi 
di due allrc ; e da quelle sien tolte due altre «randez- 
ze ugualiiioiitc iiiulliplici di queste , saranno le rima- 
iieuli o uguali a queste stesse, o ugiialmcate muitiplicl 
di csfc. 


Lo (lue granJc/zc AB , CD l'^o. ] sicno ugualmente 

imilli|>)ici deilc allrc due E , F c ili queste stesso ne sicno aiiclie 
ugnilinciitc niullqilìci le AG , CU , clic si tolgono da quelle ; 
dito clic !c rim.inenti GB , IID o situo uguali alle E, F, o u-* 
gualuicnie niullijlioi di esse. 

Sia jrimfoi. ami lite GB un mulliplicc di E • dico che ancO' 
ra llD si.a un ngualir.ciiic mullijiliee di F. 

Si ponga tanto multiplicc di F , quanto GB lo è di 
E. E poiciiò AG è tanto nuilliplioe di E , quanto CH di F j 
cd è pure GB tanto multiplicc di E , quanto CK di F ; s.ar.\ 
AB tanto miiltiplicc di E , quanto KH di F [ 2. V. ]. Ma si 
i sujqiosio AB lauto multipliee di E , quanto CD di F ; adun- 
que KH è tanto multiplicc di 1' , quanto CD dell’ istcssa F . 
XiHondc essendo ciascuna delle Kll , CD ugualmente multipliee 
della sfossa F ; dovrà KH essere uguale a CD ; si tolga di co., 
munc CH ; sarà la rimanente KC uguale alla rimanente HD ; ma 
KC è tanto multipliee di F , quanto GB lo è di E ; adunque 
anche HD sarà tanto multiplicc di F , quanto GB lo è di E. 
Similmente dimostreremo , che se GB fosse uguale ad E , anche 
HD sarebbe uguale ad F. 

Percù) se due grandezze sieno ugualmente multiplici , ec, — 

C.B.D. [r.N.}. 
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PROPOSIZI ONE VII. 

T E o n E A. 

Le grandezze uguali Jianno la stessa ragione ad una 
medesima grandezza : e questa medesima lia la stessa ra- 
gione alle grandezze uguali. 

Sieiio le graiulczzc uguali A , B lai. ], ed ua al- 

tra qualuii(|ue C ; dico die ciascuna delle A , B abbia a C la 
stessa ragione j c clic C abbia a ciascuna delle A , B la stessa 
r.igione. 

Si prendano di A , B gli ugualmente miillipliei D , E , 
e di C un (|Iih]uikjuc altro multiplice F . E poiclii D. è tanto 
multiplicc di A quanto E di B , ed ò A uguale a B; sarà an- 
che D uguale ad E : ma ò poi F un' altra grandezza qualunque^ 
adunque se D supera F , anche E su|iercrà F ^ c se è uguale , 
sarà uguale ; se minore , minore ; sono poi D , E ugualmen- 
te miilliplici (li A , B , ed F è un qualunque altro multipli- 
cc (li (I ; adunque sarà come A a C, cosi B a C [z/^’.5.V.]. 

Dico in olire , che C serbi la medesima ragione a ciascuna 
dc'lc A , B. 

Foiclià , fatto lo stesso apparecchio , dimostreremo similmen- 
te che D sia uguale ad E : è poi F un'altra grandezza qualun- 
que ; adunque se F supera D , supererà anche E ; c se è ugua- 
le , sarà uguale; se minore , minore. Ma è F un multiplice di 
C , c D ed E sono qualunque altri ugiialrociilr. multiplici di 
A, B; adiim|uc C starà ad A, come C a B [zfe/1 5. V.j. 

E perci(j le graadezze uguali cc. — - C.B.D. 
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PROPOSIZIONE vm. 

'TEOREMA. 

Delle grandezze disuguali la maggiore ha ad una 
stessa maggior ragione , che la minore : e questa stessa 
ha alla minore maggior ragione , che alla maggiore. • 

Sieno le grandezze disuguali AB, BC laa.], ed AB sia la 
maggiore , ed uii altra D sia comunque : dico che AB abbia a D 
maggior ragione, che BC a D : e che D abbia a BC maggior 
ragione che ad AB. 

Se delle AC , CB quella eh' è più piccola sia minore di D, 
essa , o che sia AC o pur CB , multiplicata potrà divenire una 
volta maggiore di D [ dej. 4 .V. ]. Si multiplichi, finche diven* 
ti maggiore di D ^ e quante volte 1 ' una si è multiplicata , tan- 
te volle si multiplichi 1' altra , e sia EF un tal mulliplice di 
AC che superi D , FG poi 1' ugualmente multiplice di CB ; sarà 
quindi tanto EF, quanto FG maggiore di D. Se poi si BC che 
CA sia maggiore di D , basterà prendere qualsivogliano ugual- 
mente raultiplid di esse. In ciascuno di questi casi , si prenda di 
D il doppio H , il triplo K , e cosi successivamente, fintantoché 
si abbia quel multiplice di D, ch'è il primo a superare FG ; sia 
questo L ; e dinoti K quell’ altro multiplice della stessa D, cli'ò 
prossimamente minore di L. 

E poiché L è il multiplice di D, ch’è il primo a superare 
FG , non sarà K maggiore di FG ; e quindi FG non sarà mi- 
nore di K. Ed essendo EF tanto multiplice di AC, quanto FG 
di CB j sarà anche FG tanto multiplice di CR quanto EG di 
AB [ I . V. J , onde EG , FG sono ugualmente multiplici di 
AB , CB ; ma FG si è dimostrata non minoi'c di K , e per 
costritzione EF supera D ; quindi l’ intera EG supererà K. e !)■ 
insieme. Sono poi K e D insieme uguali ad L ; adunque EC» 
supera L, ed FG non supera la stessa L ; ed EG , FG s'.'m* 
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tigualmrate nnltiplici dì AB , BC , ed L ^ nn certo molti- 
plice di D -, adunque AB ha a D maggior ragione, che BC a D 

ide/.j V.]. 

In oltre D a BC ani maggior ragione, che D ad AB. PoU 
chè , Ctta la tteua coetruzione , ti dimottreri timilmente , che L 
fuperi FQ , ma che non tuper^ EG ; i poi L un multiplice d^ 
D, ed_FG, £G tono gkuni altri ogualmente multiplici di CB, 
AB ; ^dunque tari D a CB in maggior ragione di D ad 
AB [ de/. 7. V. ] 

Quindi delle grandezze dituguali ec, — C.B.D. 
PBQPQSIZIQNE IX, 

T X 0 a a X A. 

Quelle grandezze , che hanno ad una medesima 
la stessa ragione , sono uguali tra loro : e quelle alle 
quali una medesÌQia ha la stessa ragione , squo ancora 
tra loro uguali. 

Abbia ciatcuna delle A, B }, la ttetsa ragion# 

a C : dico che A tia uguale a B. 

Poiché se A uoq é uguale a B , ciatcuna di ette non avr^ 
la ttetsa ragione a C [ B, V. ]| : ma glie l' ha \ adunque A é 
uguale a B. 

Similmente abbia C a ciascuna delle A , B la stessa ragion 
ne : dieo che A sia uguale a B. 

Poi«i 4 non è coti, non avri C la stessa ragione a ciascut 
na delle A, B [ 8. V. ]: ma gUe l'h>; adunque A è ugua's 

V » B. 

(ì pqciò le grandezze ec- C. fi. 
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PROPOSIZIONE X. 

T K O n E M A. 

Delle grandezze che hanno ragione ad una mede- 
sima, quella che ha a questa maggior ragione è la mag- 
giore : ed è minore poi quella, alla quale questa mede* 
ma ha maggior ragione. 

Abbia A a C macgior ragione di, B a C [ fig. i a4‘ ] - 
dico die A $ia maggiore di B. 

Perciocché se non i maggiore, o i uguale o minore. Or non 
è A uguale a B ; poiché ciascuna delle A , B avrebbe la mede- 
sima ragione a C [ V. ma non 1' hanno ; adunque A non 
è uguale a tì. Né tampoco A é minore di Bj poiché A avreb- 
be a C minor ragione che B [ 8. Y. ] : ma non 1’ ha minore ^ 
perciò A non é minore di B. Si è anche dimostrato che non i 
uguale : adunque A sarà maggiore di B. 

Similmente abbia C aB maggior ragione, che C ad A: di- 
co che B sia minore di A. 

Poiché se B non é minore di A, o é uguale o maggiore. 
Ma non é B uguale ad A -, perché allora C avrebbe ad A la 
Stessa ragione, che a B [ 7. V. ]: e non l’iia ; adunque A non 
è uguale a B. Né tampoco B é maggiore di A ; poiché avreb- 
be C a B minor ragione che ad A [ 8.V. ] : e non Tha; adun- 
que B non è maggiore di A . Si é dimostrato che nè pure era. 
uguale quindi B sarà minore di A. 

£ perciò delle grandezze , tc. — C> B, D. [V.N.y 


» 
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PROPOSIZIONE XI. 

TEOREMA. 

Quelle ragioni che sono uguali ad una medesima 
ragione , sono uguali anche tra loro. 

Sia come A a B [ fig. ii5. ], così C a D; e come C a 
D, cosi E ad F; dico, che come A a B, così stia E ad F. 

Si prendano di A , C , E gli ugualmente multiplici 
G , H , K. i come pure di B , D , F gli altri ugualmen- 
te multiplici qualunque L , M N . E poiché A sta a B, co- 
me C a D ; c si sono presi di A , C gli ugualmente multi- 
plici G , H ; e di B , D gli altri ugualmente multiplici 
qualunque L , M ^ perciò se G supera L , anche H supererà 
M e se è uguale, sarà uguale^ se minore, minore 5.V.]. 
Similmente poiché C sta a D, come E ad F ; e si sono presi 
di C , E gli ugualmente multiplici U , K ; e di D , F 
gli altri ugualmente multiplici qualunque M , N : perciò se H 
supera M , anche K su|iercrà N j se è uguale , sarà uguale ; e 
se minore , minore [ dej". 5. V.]. Or se H supera M , si è di- 
mostrato che anche G supera L ; e se è uguale , uguale ; se 
minore, minore . Adunque se G superi L , K supererà N ; e se 
/ è uguale , sarà uguale se minore , minore. Sono poi G , K u- 

gualmcnte multiplici di A , E ; ed L , N sono altri ugualmente 
multiplici qualunque, di B , F. Quindi come sta A a B , così 
starà E ad F [ d^. 5. V. ]. 

E perciò le ragioni , ec. — C. B. D> 
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PROPOSIZIONE xn. 

T E O II B M À. 

Se quante grandezze si vogliano sieno proporziona- 
li , come sla una delle antecedenti di esse alla sua con- 
scguente, COSI staranno tutte le antecedenti a tutte le con- 
seguenti. 

Sieno quante grandezze si vogliano proporzionali A , B , C , 
D , E , F ia6. e come A a B, cosi stia C a D, ed 

E ad F : dico che come A a B, così sdeno A, C , E insieme 
a B , D , F insieme. 

Si prendano di A , C , E gli ugualmente multiplici 

G , H , K ; c di B , D , F gli altri ugualmente multiplici 

qualunque L, M , N . E poiché come A a B , cosi sta C 
a D , ed E ad F , e si sono presi di A , C , E gli ugual- 
mente multiplici G , H , K ; c di B , D , F gli altri 
qualunque ugualmente multiplici L , M , N ; perciò se G su- 
pera L , H supererà M , c K , N ; se G è uguale ad L, anche 
H e K saranno respcttivamente uguali ad M ed N ; e se mino- 
re , minori [ dcf. 5. V.]. Per la qual cosa se G supera L, an- 
che G , U , K dovranno superale L , M , N j e se è ugua- 

le , saranno uguali ; se minore , minori ; sono poi G, e G , H, 
K ugualmente multiplici di A, e di A, C , £ j poiché se vi sic- 
no quante grandezze si vogliano ugualmente multiplici di altret- 
tante , ciascuna di ciascuna ; quanto una é multiplice di una , 
tanto tutte lo sono di tutte [ i. V. ]; e per la medesima ra- 
gione anche L ed L , M , N sono ugualmente multiplici di 
£ e di B , D , F . Quindi come A a B , cosi dovranno sta- 
re A , C , E insieme , a B , D , F insieme £ d^. 5. V. ]. 

Dunque se quante grandezze cs. C.£,P. , 


^ -V jz6d by Google 


j34 


aLl SLEKESTt 


PROPOSIZIONE XUI. 
teorema. 

Se la prima abbia alla seconda la stessa ragione 
ebe la terza alla quarta , e la terza abbia alla quarta 
maggior ragione che la quinta alia sesta : anche la pri- 
ma avrà alla seconda maggior ragione che La quinta 
alla sesta. 

La prim.! A \Jìg- 1 ^ 7 . ] abbia alla seconda B la stessa 
ragione, che la terza C alla quarta D , ed abbia la terza C alla 
quarta D maggior ragione, che la quinta E alla sesta F ; dico 
che ancora la prima A abbia alla seconda B maggior ragione , 
che la quinta E alla sesta F. 

PoicJiè C ha a D maggior ragione, che E ad F , vi saran- 
no tali ugualmente multiplici di esse C , E , e tab altri di D , 
F , che il multiplice di C superi quello di D ; ma 1' ugual- 
mente multiplice di E non superi quello di F [ def.’]. V. ] . 
Prendansi , e sieno di C , E gli ugualmente multiplici G , 
-H ; e di 0 , F ' gli altri K , L , dimodoché G superi K , 
ma H non superi L : poi quanto G è multiplice di C, tanto si 

faccia M multiplice di A ; e quanto K è multiplice di D, tanto 

ai faccia N multiplice di B. £ poiché A sta a B, come C a D, 
e si sono presi di A , C gli ugualmente multiplici M , G ; 
e di B , D gli altri ugualmente multiplici N , K ; perciò se 
M supera N , G supererà K , e se é uguale , sarà uguale ; se 
minore , minore [ dcf. 5 . V. ] . Ma G supera K ; adunque 

anche M supererà N ; H poi non supera L j e sono M , H 

ugualmente multiplici di A , E , ed N , L sono pure altri 
ugualmente multiplici di B , F : adunque A avrà a B maggio» 
ragione , che E ad F [ def. V. ]. 

E perciò se la prima ec. — C. B. D. 
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E (c la prima abbia alla seconda maggior ragione , che la 
terza alla quarta ; la terza poi. abbia alla quarta la stessa ragie» 
ne , ebe la quinta alla testa -, si dimostrerà similmente , che la 
prima debba avere alla seconda maggior ragione , che la quinta 
alla sesta. [ F.N. J 

PROPOSIZIONE A. 

a 

T a o a a K a. 

Se la prima abbia alla seconda la stessa ragione « 
che la terza alla quarta ; e la prima sia maggiore della 
seconda, anche la terza sarà maggiore delia quarta ; e se 
uguale uguale ; se minore , minore. 

La prima A [Jig. i3o. ] abbia alla seconda B la stessa 
ragione , che la terza C alla quarta D: dico che se A è mag» 
giore di B , anche C sia maggiore di D ; e se uguale , uguale . 
se minore , minore. 

Imperocché prendansi di A , B , C , D gli stessi ugualmen» 
t« mulliplici qualsivogliano , per esempio i doppj , e sieno re» 
spettivamente £ , F , G , H. E percìié A sta a B , come C a 
D , gli ugualmente multipbci E , G di A , C si dovranno 
accordare, o in superare, o in essere uguali , o minori degli ugual» 
mezite rjultiplici F , U di B , D [ dg/l 5. V. ] ; che perciò 
è chiaro , che anche le grandezze A , C , che sono le metà re» 
spcttivameule di E , G dovranno accordarti, o in superare , o 
in essese uguali , 0 minori delle B , O, che sono le metà del» 
k F , H. 

Adunque se la prima ec. — C. B. Z). [ F". N. ]. ^ 
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PROPOSIZIONE XIV. 

- teorema. 

Se la prima abbia alla seconda la stessa ragione , 
che la tei za alla quarta , e queste quattro grandezze 
fieno dello stesso genere, e la prima sia maggiore della 
terza , anche la seconda sarà maggiore della quarta; e 
se uguale , uguale ; se minore , minore. 

A 

La prima A [-fg- 128. ] abbia alla seconda B la stessa 
ragione, che la terza C alla quarta D; e sia A maggiore di C: 
dico ebe anche B sia maggiore di D. 

Poiché A è maggiore di C , e B è un' altra grandezza qua- 
lunque ; avrà A a B maggior ragione , che C a B [ 8. V. J : 
ma come A a B , così sta C a D ; adunque C avrà a D mag- 
gior ragione , che C a B [ i 3 . V. ]. Or quella grandezza alla 
quale una stessa ha maggior ragione, è minore [ io. V. j; quin- 
di D è minore di B ; e perciò B sarà maggiore di D. 

Sia in secondo' luogo A uguale a C : dico che B sia ugua- 
le a D. 

Poiché essendo A a B , come C, 0 sia A a D , sarà B u- 
gualc a D [ 9. V. ]. 

Finalmente se A sia minore di C , sarà anche B mino- 
re di D. 

Imperocché sarà C maggiore di A ; e' perciò essendo C a D, 
come A a B , si dimostrerà , come nel caso primo , cì*o D sia 
maggiore di B , cioè B minore di D. 

Quindi se la prima abbia alla seconda ec. — C. B. D, 

i r. N. j. 
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PROPOSIZIONE XV. 

T E O K E M A. 

Le grandezze hanno 1' una all’ altra la medesima 
ragione , che serbansi i loro ugualmente niultiplici. 

Sia AB tanto multiplice di C [Jìg. lag. ], quanto DE 
di F ; dico che come C ad F , cosi stia AB a DE. 

Poiché AB è tanto multiplice di C, quanto DE di F ; 
quante grandezze sono in AB uguali a C , altrettante ne saran- 
no in DE uguali ad F . Dividasi perciò AB in grandezze uguali 
a C, le quali sieno AG , GH , HB ; e DE si divida pure in 
grandezze uguali ad F , cioè in DK , KL , LE ; sarà il nume- 
ro delle AG , GH , HB uguale al numero delle DK , KL, LE . 
Or poiché sono uguali le AG , GH , HB , come pure sono tra 
loro uguali le DK , KL , LE ; sarà come AG a DK, così GH 
a KL , ed HB ad LE ; e perciò sarà anche, come una delle an- 
tecedenti alia sua conseguente , così tutte le antecedenti insieme 
a tutte le conseguenti insieme [ la. V. ]. Adunque come AG a 
DK , così sta AB a DE : ma AG é uguale a C , e DK ad F ^ 
quindi come C ad F , cosi starà AB a DE. 

£ perciò le grandezze hanno 1’ una all’ altra ec.—~ C-B.D. 

PROPOSIZIONE B. 
teorema. 

Se la prima abbia alla seconda la stessa ragione , 
che la terza alla quarta ; e la prima sia un multiplice 
della terza , anche la seconda sarà un ugualmente mul- 
tiplice della quarta. 

La prima AB [ /g. lag. ] stia alla seconda £P nella 
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(lessa ragione', clie la terza C alla quaita F ; e sia AB mnltì- 
^;'icc (li C : dico che ED debba essere un ugualmente multipli- 
cc di F. 

Imperocché se ti supponga essere ED tanto multiplicc di un* 
altra grauJez/a P , per quanto l' è BA di C ; dovrà stare BA ad 
ED , come G a P [ i5. V. ] ; ma si è supposto BA ad ED , 
come C ad F. Adunque sarà C a P, come C ad F [ ii.V. ]; 
e perciò P uguale ad F [ 9. V. ] . Per lo che, essendosi sup- 
posto esser ED tanto multiplice di P ,• per quanto l' è AB di C ; 
sarà pure EO tanto multiplice di F , per quanto l' è AB di C. 

Laonde se la prima abbia alla seconda ec, — C.B.D. 

PROPOSIZIONE XIV. 

T E o a £ M a. 

Se quattro grandezze omogenee sieno proporzio- 
nali , permutando saranno anche proporzionali. 

Sieno proporzionali le quattro grandezze omogenee A , B , 
C , D [ fg. i3o ] , e sia come A a B , così C a D : dico 
che permutando sieno anche proporzionali , cioè che stia A a C • 
come B a D. 

Poiché prenJansi di A , B gli ugualmente multiplici E , 
F j e di C , D gli altri ugualmente multiplici qualunque G, 
II. E perché E é tanto multiplicc di A , quanto di B; 
e le grandezze hanno 1' una all' altra la medesima ragione , che 
scrbaiisi i loro ugualmente multiplici [ i5. V. ] ; perciò sarà* A 
a B , come E ad F. Ma come A a B , cosi sta C a D ; adun- 
que come C a D , cosi sta E ad F [ ii. V. ] . Similmente 

poiché G , H sono ugualmente multiplici di C , D ; sarà pu- 
re C a D , come G ad H [ i5. V. ] . Ma come C a D, 

così sta E ad F : onde E sta ad F , come G ad H [ ii.Y. ]. 

Or se quattro grandezze sono proporzionali , e la prima sia mag- 
giore della terza , la seconda sarà maggiore della quarta ; e se 
uguale , uguale^ se minore, minore [i4-V.J : perciò se E è maggio- 
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re di G‘, anche F sarà maggiore di H j e se uguale , uguale; se 

niuere , minore. Ma £ , F sono ugualmente multiplici di A , 
B , e G, H sono anche qualunque altri ugualmente multiplici di 
C , D. Adunque A starà a C, come B a D [ 5. V. ], 

Quindi se quattro grandezxe ec. — C. B. D. [ F'. N. 

PROPOSIZIONE C. 
teorema. 

Se quattro grandezze sieno proporzionali , inver- 
tendo saranno anche proporzionali. 

Sia A a B [ fg. i3o. ] , come C a D : dico che inver- 
tendo debba litare B ad A , come D a C. 

Imperocchà si prendano di B , D gli ugualmente multi- 
plicì qualunque F , H , e di A , C gli altri ugualmente mul- 
tiplici E , G. E perchè A sta a B , come C a D ; dovranno 
gli ugualmente multiplici E , G di A , C accordarsi in su- 
perare , o in essere uguali , o minori degli ugualmente multi- 
plici F , H di B , D [ d(^. 5. V. ^ . Adunque gli ugual- 
mente multiplici F , H di B , D si accorderanno, o in es- 
ser minori , o uguali , o in superare gli ugualmente multiplici E, 
G di A , C ; e perciò dovrà stare B ad A , come D a 
C [ drf. 5. V. ]. 

Quindi se quattro grandezze cc. — C. B. D. [ F. N. ]. 

PROPOSIZIONE xvn. 

TEOREMA. 

Se le grandezze composte sieno proporzionali , di- 
videndo saranno anche proporzionali. 

Sieno proporzionali le grandezze composte AB , BE j CD , 
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PF [ i.Hi, ] , e sia romc AB a BE, cosi Cl) a DF; di-> 
«o cl'i; «lividcHilo sicno anche propoiiinnali , cioi che stia AK 
;ul El) , come CF ad FD. 

Si prendano di AE , EB , CF , FD gli ugualmente 
iinliiplici GH , HK , LM , MN ; c similmente di EB , FD 
gli alil i iignalnuiite multiplici i|ualuiiqiie KX, IVP . E poiché 
GH è lauto niu1ti[ilice di AE , (pianto IIK. di Eli , sarà GH 
tanto multipìice di AE , quanto GK di AB [ i. V. ] : è poi 
(.11 tanto multipìice di AE , quanto LA! di CF ; adunqiur 
('•K è tanto multipìice di AB, quanto LM dì CF. Similmente 
poiché LM è tanto multipìice di CF , quanto MN di FD ; sarà 
LM tanto multipìice di CF , quanto LN di CD [ i , V. ]: ma 
era LM tanto multipìice di CF , quanto GK di AB ; adunque 
GIv é tanto multipìice di AB , quanto LN di CD ; e perciò 
sono GK , LN ugualmente multiplici di AB , CD. 

Or essendo HK tanto multipìice di EB , quanto MN di 
I I) , ed è poi KX tanto multipìice della stessa EB, quanto NP 
della stessa FD : perciò anche la composta IIX sarà tanto miil- 
tiplirc di EB , quanto la composta MP i multipìice di FD 
Per la qual cosa essendo AB a BE, come CD a DF; ed 
essendosi presi di AB , CD gli ugualmente multiplici GK, LN, 
c di EB , FD gli altri ugualmente multiplici qualunque 
IIX , MP ; se GK supera HX , anche LN supererà MP ; 
f se uguale , uguale; se minore, minore [ rfe/i 5. V. ]. A- 
diinque GK superi IIX : toltone di comune HK ; anclic GH 
supererà KX. Ma se GK supera HX , LN supera MI*; laonde 
LN supera jMP ; c perciò toltone di comune MN , anche LM 
siipiidà NP : che perciò se GH supera KX , ancJie LM supe- 
rerà NP. Dimostreremo similmente , che se GH sia uguale a 
K.\ , LAI sia uguale ad NP; c se minore , minore: e sono GH, 
LM ugualmente multiplici di AE, CF; c KX , NP sono altri 
ugimliiiciite multiplici qualunque di EB, FD; adunque come AE 
ad liB , cosi sarà CF ad FD [ rlc/i 5. V. J. 

E perciò se le grandezze composte ec. — C.B.D, 
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P ROPOSIZIONE XVIII. 

TEOREMA. 

Se le grandezze divise sieno proporzionali , com- 
|)oncndo saiaiiuo aiiche proporzionali. 

Siciio propor/ionali le graiiJe/.ze divise AE, EB, CF, FD; 
£^g-i3T.], e come AE ad EB , cosi stia CF ad FD : dico die 
componendo sieno anclic proporzionali ; cioè che stia AB a BE , 
come CI) a DF. 

Imperciocché se non sta AB a BE, come CD a DF*. sarò AB a 
BE , come CD ad una grandezza minore di DF , o ad una mag- 
giore \post.lib .\ Sia in primo luogo ad una minore, come DG. 
E poiché come AB 9 BE , così sta CD a DG ; le quantità 
composte essendo proporzionali , anche dividendo saranno propor- 
zionali [ Jy, V. adunque come AE ad EB , cosi sta CG a 
GD. Ma si è supposto essere AE ad EB , come CF ad FD ; 
perciò come CG a GD , cosi sta CF ad FD [ ii. V. ] Or 
queste grandezze sono dello stesso genere , c la prima CG è mag- 
giore dcila tcr/a CF onde anclie la seconda DG sarà maggiore 
della ijuarta DF [ i4* V. ] : ma è minore , che è impossibile . 
Quindi non sta AB a BE , come CD a DG minore di DF. Si- 
milmente dimostreremo , che non può stare AB a BE , come CD 
ad una grandezza maggiore di DF ; perciò necessariamente dovri^ 
Stare AB a BE , come CD a DF. 

Adunque se le grandezze divise cc. — C.B,D. [ F’.iV,] 
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PROPOSIZIONE D. 

T X O A B K A- 

Se le grandezze composte sieno proporzionali, con- 
vertendo saranno anche proporzionali. 

Sia AB a BE [Jìg. i33. ] , comp CD a DF: dicp che 
convcrtrnJo debba stare AB ad AE , come CD a CF. 

imperocché essendo AB a BE , come CD a DF , dividen- 
do sarà AE ad EB ; come CF ad FD [ i 8 , V. ] j ed inver- 
tendo si avrà EB ad AE , come FD a CF [ C. V. ] : che 
j)erciò componendo ri avrà BA ad AE -, come DC a CF 
[ .8. V. j. 

Adunque se le grandezze composte ec. — C.R.ZJ. 
PROPOSIZIONE XIX. 

T E O a E M A. 

Se sia come tutta a tutta , così qualche grandez- 
za tolta dall’ una a qualche grandezza tolta dall’ altra ; 
sarà pure la rimanente alla rimanente , come tutta a 
tutta. 

Sia come tutta AB [Jig. i33. ] a tutta CD, cori AE che 
toglicsi dalla AB a CF tolta dalla CD ; dico che anche la ri- 
manente EB stia alla rimanente FD , come tutta AB a tut- 
ta CD. 

Poiché come tutta AB a tutta CD , cori sta AE a CF j 
sirà permutando AB ad AE, come CD a CF [ i 6 .V. J-, ond’è , 
che convcitendo sarà AB a BE , come CD a DF’ [ D. V. J 5 « 
di nuovo permutando sarà AB a CD , come BE a DF : ciai 
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U rimanente EB alla rimanente FD , come tutta 4B a tuU 
U CD. 

Laonde te tutta stia a tutta tc, C.B.D. [ A'. ]. . 

PROPOSIZIONE XX. 

TEOREMA, 

Se tre grandezze sicno in proporzione ordinata con 
tre altre grandezze ; e la prima sia maggiore della tcr- 
^a , anche la quarta sarà maggiore della sesta ; e se u-> 
Iguale uguale ; se minore , minore. 

Sieno If tre grandezze A, B C [^g. i34> ] iu proporzio^ 
ne ordinata con tp altre tre D , E , F , cioè stia A a B , come 
D ad E , e B a C , come E ad F ; e sia A maggiore di C : 
dico che ancora D sia maggioie di F ; e se uguale , uguale ; se 
aninore , minore. 

Perciocché estendo A maggiore di C , e B un' altra gran- 
dezza qualunque ; e la mas^giore avendo alla medesima maggior 
ragione , che la minore [ V. ] ; avrà A a B maggior ragio- 
ne, che C a B . Ma come D ad E, così sta A a B ; adunque 
anche D avrà ad E maggior ragione , che C a B [ i3. V. j , 
Ed essendo B a C , come E ad F ; sarà invertendo C a B, 
come F ad E [ C. V. ] ; e perciò essendoti dimostrato , che 
stia D ad E in maggior raeione di C a B, dovrà anche stare D 
ad E in maggior^ ragione di F ad E . Or di due grandez- 
ze , che hanno ragione ad una medesima , è maggiore quella , 
che ha a questa maggior ragione [io. V. ] ; adunque D è mag- 
giore di F. 

Che se A sia uguale a G , sarà anche D uguale ad F. 

Poiché estendo A e C uguali , e B un' altra grandeiza 
quàlatique ; sarà A a B , come C a B [ 7 V. ]. Ma é poi A 
9 B f come D ad £ ; ed invertendo sta C a B , come F ad Ej 
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onde D sta ad E , come F ad E [ 1 1 . V. ]5 e perciò D è u- 
^uale ad F [ y. V. ]. 

Sia filialmente A minore di C sarà anche D minore di F. 

Poiché essendo A minore di C, sarà C maggiore di A. Ma 
per ipotesi, ed invertendo , Csla a B, come F ad E [C.V. j, 
ed é B ad A , come E a 1) : adunque , per lo caso primo , es- 
sendo C maggiore di A , sarà anche F maggiore di D ; e per- 
ciò D mùiore di F. 

Quindi se tre grandezze ec. — C.B.D. [ V. N. 

PROPOSIZIONE XXI. 
teorema. 

Se tre gramlozzie sieiio in proporzione perturbala 
con tre altre grandezze ; e la prima sia maggiore della 
terza , anche la quarta sarà maggiore della sesta ; e se 
uguale , uguale ; se minore , minore. 

Siene le tre grandezze A , B, C [Jìg- »35. ] in propor- 
zione perturbata con le tre altre D , £ , F , cioè stia A a B , 
come E ad P' , e B a C , come D ad E ; ed A sia maggiore 

(li C ; dico che D sarà maggioro di F -, e se uguale , uguale; se 

minore , minore. 

Poiché A è maggiore di C , e B è un' altra grandezza ; a- 
vrà A a B maggior ragione , che C a B [ 8. V. j. Ma come 
A a B , cosi sta £ ad F ; quindi anche E avrà ad F maggior 

ragione , che C a B [ i3. V. ]. Ed essendo B a C , come D 

ad E , sarà invertendo C a B , come £ a D [ C. V. ] : ma si 
è dimostrato , clic E ha ad F maggior ragione , che C a B j 
adunque avrà pure E ad F maggior ragione , che E a Jf). 
[ cor. i3.V. J. Or quella grandezza è minore , cui una terza ha 
maggior ragion» [ io. V. J; adunque F è minore di D; e pei'» 
ciò 13 sarà maggiore di F. 

Sia adesso A uguale a C j sarà, anche D uguale ad F.. 
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Imperocché esseiulo A uguale a C , e B una terza grait- 
dezza ; starà A a B , come C a B [ 7 . V. ]. Ma A sta a B , 
come E ad F ; e C a B , come E a D j adunque E sta ad F, 

come E a D [ u, V. ]; e perciò D ò uguale ad F [ 9 . V. ]. 

Sia in terzo luogo A minore di C ; sarà anche D mino- 
re di F. 

Poiché essendo A minore di C , sarà C maggiore di A . Or 
j>er ipotesi , ed invertendo , C sta a B , come E a D , e B ad 
A , come F ad é; ; ed è C maggiore di A ; quindi , per lo ca- 
so primo , sarà anche F maggiore di D ; e perciò D mino- 

re di F. 

Se dunque tre grandezze cc. — C. B. D. F'. N. ]. 

PROPOSIZIONE XXII. 

T B o a E M i. 

Se qiianlc grandezze si vogliano sleno in propor- 
zione ordinata con altrettante ; per egualità saranno an- 
cora proporzionali. 

Sieno primieramente le tre grandezze A , B , C [^g.i36. ] 
in proporzione ordinata con le tre altre D , E , F ; cioè sia A 

a B , come D ad E , e B a C , come E ad F : dico che stia 

anche A a C , come D ad F. 

Si prendano di A , D eli ugualmente multiplici G , 
H ; di B , E gli altri ugualmente multiplici qualunque K , 

L ; ed in oltre di C , F gli ugualmente multiplici qualun- 
que M , N . E poiché A sta a B , come D ad E; e dì 

A , D si sono presi gli ugualmente multiplici qualunque G , 

II , e di B , E gli altri qualunque ugualmente multiplici K , 
L sarà G a K , come II ad L [ 4- V. ]: e per la stes- 
sa ragione dovrà stare K ad M , come L ad N. Laonde essendo 

le tre grandezze G , K , M in ordinata ragione con le alti-« 
tru U, L, N 3 per rqualità, s« G è maggiore M . anche 

• 40 
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II sarà maggiore di N ; c se uguale , uguale -, se minore , mi- 
nore [ 30. V. ^ . Ma G , Il sono iigiialuicnte multiplici di 

A , D ; ed M , N sono pure alili ugualmente multiplici qua- 
lunque di C , F : adunc]ue A starà a C , come D ad F. 
[ def. 5. V. ]. 

Di nuovo sieno le quattro gramle/./e A , lì , C , D in 
propor/ioiic ordinata con le altre quattro E , F , G , H , 
cioè clic A stia a B , come E ad F 5 B a C , 

come F a G ; e C a D , come G ad H : 

dovrà stare ancora A aD, come E ad H . 

Impcruccliè essendo A , B , C tre grandezze in propor*ione 
ordinata con le tre altre E, F, G ; per cqualità , dovrà stare A 
a C , come E a G [ dim.prec. ]: ma sta poi C a D, come G 

ad H i quindi di nuovo le tre grandezze A , C , D sono in or- 

dinata ragione con le tre altre E, G , H; e perciò, per equalità, 
dovrà stare A a D , come E ad H . E così si continuerebLe a 
dimostrare se fosse un qualunque numero di grandezze. 

Laonde se quante si vogliano grandezze ec.—^C.B.D.\_r^.N.'\ 

PROPOSIZIONE XXIII. 

TEOREMA. 

Se quante grandezze si vogliano sieno in proporzio- 
ne perturbata con altrettante ; per equaUlà saranno pro- 
porzionali. 

Primieramente sieno le tre grandezze A, B , C ] 

in proporzione perturbata con le tre altre D , E , F j cioè come 

A a B , così stia £ ad F , e come B a C , cosi D ad £: di- 
co che come A a C , cosi stia D ad F. 

Imperciocché si prendano di A , B , D gli ugualmente 
multiplici G , H , K ; c di C , £ , F gli altri ugualmente 
multiplici qualunque L , M, N : ed essendo G , II ugual- 
mwtc multiplici di . A , B j c le grandezze serbandosi 1’ una 


A. B. C. D. 
E . F . ,G. H . 
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all' altra la stessa ragione , clic i loro ugualmente multipli- 
ci [ i5. V. J ; sari A a B., come G ad II : e per la stes- 
sa ragione E starà ad F , come M ad N . Ma come À a B , 
così sta £ ad P' ; aduncjue ancLe G sta ad H , come M ad N 
[ II. V. ]. Or poiché come B a C , cosi sta D ad £ ; e di 
fi , D si sono presi ^li ugualmente multiplici H , K ; di C , E 
gli altri ugualmente multiplici qualDiKjue L, M; sarà H ad L , 
come K ad M. [ 4- V. ] ; e si è dimostrato , che come G ad 
H , cosi sta M ad N ; quindi essendo le tre grandezze G, H, 
L in proporzione perturbata con le tre altre K , M , N ; per e- 
qualità , se G è maggiore di L , anche K sarà maggiore di N; 
se uguale, uguale ; e se minore , minore [ 21 . V. J. Ma sono 
G , K ugualmente multiplici di A, D ; ed L , N sono altri u- 
gualmcnte multiplici qualunque di C , F ; adunque come A a 
C, cosi sta D ad F [ e/^.5.V.]. 

Di nuovo , sicno le quattro grandezze A , B , C , D iu 
proporzione perturbata con le altre quattro 
£ , F , G , H , cioè stia A a B , come 
G ad H ; B a G , come 1’ a G; e C a D , 
come £ a F : dico chs dovrà anche stare A a D , come 
E ad H. 

Imperocché essendo A , B , C tic grandezze iu proporzione 
perturbala con le altre tre F, G, H, per cqualità, dovrà stare A 
a C , come f’ ad li [ dim.prcc. J ; ma sta poi C a D , come 
E ad F ; onde di nuovo le tre giaude/zc A, C, D sono in 
perturbata proporzione con le tre altre £ , F , Il ; e quindi dovrà 
stare , per equalità , A a D , come £ ad li. E cos) si conti- 
nuerebbe a dimostrare se fosse un qualunque numero di gran* 
dezze . 

Laonde se quanta si vogliano grandezze ec . — 


) A . B . C . D 
^ £ . F. G . H 
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PROPOSIZIONE XXIV. 

I 

TEOREMA. 

Se la prima al»bia alla seconda la stessa ragione , 
die la terza alla quarta ; cd abbia poi la quinta alla 
seconda la stessa ragione , che la sesia alla quarta : 
anche la prima insieme con la quinta avrà alia seconda 
la stessa ragione , che la terza insieme con la sesta al- 
la quarta. 

La prima AB [ fig. i38. ] abbia alla sccomla C la stessa 
ragione , clic la terza DE alla quarta F ; cd abbia poi la quin- 
ta BG alla seconda C la stessa ragione , clie la sesta EH alla 
quarta F :dico che AG composta dalla prima c dalla quinta 
«bbia pure alla seconda C la stessa ragione , clic DH composta 
dalla terza e dalla sesta alla quarta F. 

Poiché BG sta a C , come EH ad F ; invertendo sarà C 
a BG , come F ad EH [ C. V. ]. Per lo die essendo AB a 
C , come DE ad F , c C a BG , come F ad EH ; sarà, per 
«qualità,- AB a BG , come DE ad EH [ 32. V. ] ; e perciò 
essendo proporzionali queste grandezze divise , anche componcmio 
saranno proporzionali [ 18. V. ] , cioè sarà AG a GB , come 
DH ad HE. Ma è poi GB a C , come EH ad F; adunque, di 
nuovo per cqualità, AG starà a C , come DH ad F. 

Laonde se la prima abbia alla seconda ec,--C.R.Z?.[F.A^] 
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PROPOSIZIONE XXV. 

TEOREMA. 

Se fjuattro grandezze sieno proporzionali ; la naas- 
sima di esse e la minima saranno maggiori delle due 
rimanenti. 

Sieno le quatti'o grandezze proporzionali AB , CD, E , F, 
[Jìg- 139. ] , cioè AB stia a CD , come E ad F ; ed AB 
sia la massima di esse , e perciò F la minima j dico die le AB^ 
P’ sieno maggiori delle CD , E. 

Si ponga AG uguale ad E , CH uguale ad F . Ed essen- 
do AB a CD , come E ad F ; ed AG uguale ad E , CH ad 
F ; sarà pure AB a DC , come AG a CH . Or essendo tutta- 
AB a tutta CD , come la tolta AG alla tolta CH ; anche la ri- 
manente GB starà alla rimanente HD , come tutta AB a tutta 
CD [ ig. V. ] . Ma AB è maggiore di CD ; adunque anch» 
GB è maggiore dit HD [ A. V. ]. E perciò essendo AG ugua- 
le ad E , c CH ad F' ; saranno le AG , F uguali alle CIl, E, 
£ poiché aggiugnendo cose dbuguali ad uguali , ijisultauo cose 
disuguali [ ass. 4 - ] • perciò essendo disuguali le GB, HD , 
per la ragione , clic GB è maggiore di HD , avverrà , eh* 
se a GB si aggiunga si AG , che F , c ad HD sì CH , che E,, 
risulteranno necessariamente le AB , F maggiori delle CD , £. 

E quindi se quattro grandezze ec. — C,B-D. 


FINE DEL QUINTO LIBRO, 
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I» B 1, 1. 4 

RAGION COMPOSTA, 




Quantunque le proprietà della ragìòn composta 
gì possano facilmente dedurre dalia teorica delle ragioni 
es{>osta da Euclide , per cui ci potremmo astenere di 
qui parlarne ; nulladimeno abbiamo creduto ben fatto 
pe’ giovani 1’ esporre quelle tra esse , la cui dimostrazio- 
ne è men facile a rilevarsi , premettendovi come lemma 
generale la seguente verità , che ordinariamente si assu- 
suine da’ più accorti geometri ; ma che però doveva di-^ 
prostrarsi. 


AVVERTIMENTO. 

Tutte le volte che h vuole esprimere che la ragione di M s 
N è composta 'dalle altre di A : B , di C : D , di E ; F, ec., 
si scriverà così M:N ; : (A: B)(C; D)(E; F)ec. 
£ la seguente altra espressione ( M : N ) ( P : Q ) ec. = 
( A ; B ) ( C ; D ) ( E : F ) cc. dinoterà , che la ragione 
composta dalle prime sia quanto quella che componesi dalle se- 
conde. 
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PROPOSIZIONE E. 

LEMMA GENERALE. 

Con qualunque ordine si compongano più ragioni^ 
nc risulta sempre la stessa ragion composta. 

Paut. I. Se le componenti sono due, ciò si rileva chiara- 
mente dalla Prop. 'a 3. dei lib. 

A B e D 

Pabt. II. Clic se esse sieno tre , e composte una volta coll’ 
ordine scgneiile A ; B , B ; C , C : D , sicché la ragione com- 
posta da esse sia quella di A ; D [ def. A. V. ] ; dico che a- 
questa medesima ragione sarà anche uguale quella che si compo- 
ne dalle stesse tre ragioni col seguente ordine, cioè, A ; B, C; D, 
B ; e , o con qualunque altro ordine che si ottiene, prendendo, 
quelle tre ragioni date in tuli' i modi possibili. 

Imperoccliè essendo C ; D :: (B ; D) (C ; B) \^dcJ.K. V. a 
^urt.I.], combinandovi l’altra ragione di A : B , sarà la composta 
da questa e da quella di C, D uguale alla composta dalle tre ragioni 
di A ; B , di B ; D , di e : B , cioè dalle due di A : D , e 
di e ; B; ond’ò che combinandovi finalmente la ragione di B: C,. 
risulterà la composta dalle tre ragioni di A : B , di C ; D , di 
B : e uguale alla composta dalle altre di A ; D , di C ; B , e 
di B ; e , o sia dalle due di A; D, ediCtC[ def. A. 
e pari. I. ] , o dalle due di A : D , e di IX ; D ( |>otcndosi 
alla ragione di C : C , eh' è di uguaglianza , sostituire 1' altra 
anche tale di D : D , cioè sarà quanto quella di A : D , com& 
^i era proposto a dimostrare 

A B e D E 

Part. hi. hi terzo luogo le ragioni componenti sieno quatr- 
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tro , cioè le sogjienli D:E,la cui 

composta è la ragione di A : E ; cd esse compoiigaiisi un’ altra 
volta coir ordine seguente , cioè , C ; D , A : B , D : E , B : 
C. E poiché C ; D ; ; (B ; D) (C ; B ), si aviill , combinan- 
dovi la ragione di A : B, la coniposia Calle ragioni di A; B, cdi 
C ; D ugualtf a quell’ altra ragione che conipoacsi dalle ragioni di 
A ; B , di B : D , e di C a -B , o sia di A : D, c di C ; R; 
e perciò sarà pure ( C ; D ) ( A ; B )=i (A ; D ) ( C ; B ) . 
E componendo di nuovo con ciascuna delle due precedenti 1’ altra 
ragione di D ; E -, risulterà (C:D)(A; B)(D: E)z= 
( A : D ) ( c •. B ) ( D : E ) , cioè = (A ; E ) ( C : B ) 
dcf. A. V e ^(rt.ll. J . Fin„lmeate com'rinandovi anche la 
ragione di B ; C , sarà ( C ; 1) )( A ; B ) ( D; E) ( B ; C ) = 

(A; E)(C:B)(B;C), cioè come A : E. E lo stesso 

dimostrandosi similmente per tutte le diverse altre combinazioni di 
questa caso , come anche per gli altri scgucufi , resta vero ciò, 
che nella presente Proposizione si è enuncialo. 

PROPOSIZIONE F. 

T £ O R* E M A. 

Se vi sieno più ragioni , c poi altreltante inverse 
di ^.ssc , ciascuna di ciascuna ; la ragione composta d^ 
queste sarà anche inversa della ragione , che componesi 
da quelle. 

A : B C : D K : L ; M 

E : F G : II P : O : N 

Sieno le ragioni diAaB,ediCaD;e poi le altre d^ 
E ad F , di G ad H inverse di quelle , ciascuna di ciascuna , e 
si faccia come A ; B , cosi K ad L [ post.lib.\ . j, c come C 
» D , cosi L ad ÌM; sarà K ad M in ragioi\ composta di K ad 
e di ad M [ Y. ] , cioè di A a B, c di C a D. 
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In oltre si supponga essere G ad II , come O ad N , ed E ad 
F , come P ad O ; sarà P ad N in ragion composta di P ad 
O , e di O ad IS [ </<y.A ], cioè di E ad F , e di G ad 

H. Ma perché A sta a B invcisamente come 1' ad E ; ed A sta 
B , come K ad L , ed F sta ad E , invertendo , come O a P, 
sarà K ad L , come O a P. Similmente si dimostra essere L ad. 
M , come N ad O. Laonde, per e(jualità, dovrà stare K ad M, 

come N a P f a*?. V. J. Ma la ragione di JV a P è inversa 

dell'altra di P ad N , eli’ è la ragione composta da rpiellc di E 
ad F , e di G ad 11. Ailuii(|ue (jucsta ragione composta sarà 
iiivei-sa di quella di k ad M , cioè della ragione composta dalle 

ragioni di A a B , e di C a D. — C. B. D. 

PROPOSIZIONE G, 

TEOREMA, 

Se in una ragione composta da due , una dello 
componenti sia inversa dell’ altra ; tal composta sarà di 
uguaglianza. E se una ragione composta da duo altre 
sia di uguaglianza , 1’ una delle componenti sarà inversa 
dell’ altra. 


A : B C : D E : F ; G. 

Sicno le due ragioni diAaB,ediCaD,e questa se» 
conda sia inversa della prima, cioè stia A a B , come Da C. Si 
supponga A a B , come E ad I' [ post. V. ] , e C a D , co- 
me F a G , sarà la ragione di E a G composta da quelle di 
A a B , c di C a D. Or poiché C sta a D , come F a G, sa- 
rà invertendo G ad F , come D a C [ C. V. ] , cioè come A 
a B , o sia come E ad F. Laonde serbando ad F ugual ragio- 
ne si E , che G , sarà E uguale a G [ g. V. ] ; e perciò la 
Ragione di E a G sarà di uguaglianza. 

Sia ora di uguaglianza la ragione che compotiesi da quelle 
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di A a B , di C a D : e perciò sia, fatto lo stesso apparecchio 
di pne’ anzi , E uguale a G , starà E ad F , come G ail F. 
ISIa E sta ad F , come A a B , ed invcrteudo G sta ad F , 
come D a e. Adunque starà A a B , come D a C , cioè una 
delle componenti sarà inversa dell’ altra ec. — C. B. D. 

PROPOSIZIONE H. 

TEOREMA- 

Se Ira le componenti di una ragion composta tc 
ne sia una uguale all’ inversa dell’ altra ; tal ragione 
composta sarà (]uaiito quella che si olticne cotn ponendo 
le rimanenti. 

A:D C;D E:F G;H 
K : L : M ; N : O 

Sicno le ragioni componenti di A a B , di C a D , di E 
ad F , c di G ad H , tra le quali vi sia quella di A a B in- 
versa deir altra di C a D , cioè stia A a B , come D a C. Si 
supponga essere A a B, come K ad L [ pas!.Ub.\ . ], sarà C a 
a D , come L ad un'allrà grandezza M uguale a K. Sia |k>ì E 
ad F , come M ad N , e G ail H , come N ad O , sarà la 
ragione di K ad O composta da tutte le ragioni date ; e quella 
di M ad O sarà composta dalle stesse meno le due di A a B , 
e di C a D , che si eran supposte 1' una inversa dell' altra . Ma 
èssendo M uguale a K , sta M ; O ; K : O. Adunque la 
eom posta da tutte le ragioni date è uguale alla composta dalle 
stesse meno le due urta iuvei-sa dell'altra ec, — C.B.D. 
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PRQPOSIZIONE J. 

T E O R E M A. 

Se in (lue ragioni , che ne compongono un’altra 
ei scainhiitio tra loro gli antecedenti, o , eh’ è lo stes- 
so, i conscguenti; tal composta resterà sempre la stessa. 

A ; B C : D 
D B 

Sieno Le ragioni di A a B , e di C a D; e tra i termini 
della prima vi ti frapponga il contrgneute D della seconda , e tra 
quelli della seconda il conseguente B della prima , sarà la ragio- 
ne di A a B composta da quelle di Aa D,e di Da B 
£ drf.K V, ] ; c la ragione di C a D ti comporrà da quelle d' 
C a 1! , e di D a D, Laonde la composta da quelle due ragio- 
ni proposte sarà quanto la composta dalle ragioni di A a D, di 
D a B , di C a B , c di B a D , cioè quanto la composta* dal- 
le ragioni diAaD,ediCaB, essendo la ragione di D a B 
inversa di quella di B a D [ H V. ]. Vale a dire che scam- 
biandosi i conseguenti , o pur gli antecedenti delle due ragioni 
Scomponenti la ragion ^Kmiposta non si muta ec, — C. B. B, 
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PROPOSIZIONE K. 

teorema. 

Una dello componenti una ragion composta , è u- 
giialc a questa stessa composta componendovi le inverse 
delle alUe componenti. 

M ;• N 

A ; B B ; C C : D 

Sia la ragione di M ; N composta da quelle di A a B , B 
a C , C a D : dico eh* debba una delle componenti A a B es- 
sere uguale alla ragione di M : N , cumpoocndovi le altre di C 
a B , I) a C. 

Imperocché essendo M:N:;(A; B ) (Bt C ) 
( C : D ) , sarà M : N : ; A : D. Or se questa ragione di 
A ; D si componga colle altre «li C : B , D : C , una tal com- 
posta (A: I))(D:C)(C: B) risulterà precisamente c- 
sprcsta da quella di A ; B. Adunque ec. — C.B.D. 
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DEGLI 

ELEMENTI DI EUCLIDE. 

DEFINIZIONI. 

i.Ije figure rettilinee simili sono ijuclle , che lianno gli ango- 
li uguali , ciascuno a ciascuno , e proporzionali i lati (Jintorn* 
agli angoli uguali. 

II. Figure i-eciprochc si dicono quelle, nelle quali i termi- 
ni di una proporzione , che ahl>ia lungo in esse , sieno cosi di- 
sposti . che s’ incontrino gli estremi di quella in una figura , ed 
i medj nell’ altra ; ed allora i termini di questa proporzione si 
dicouò ncìprocamente firojttìrzionali. [/^.zV.] 

III. Fna linea retta dicesi segala \n estrema , c media ra-^ 
gioite , quando sta tutta la linea alla porzione maggiore , cosi 
questa alla minore. 

IV. 1j' Altezza di una qualche figura è la perpendicolare , 
che dal vertice di essa si tira sopra la base. 

PROPOSIZIONE I. ' 

TEOREMA. 

I triangoli , ed i parallelogrammi , die hanno la 
medesima altezza , sono tra loro come le basi. 

Sitno i triangoli AB.C , ACD \^Jig- ] , ed i paralk» 
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logrammi EC , CF, clic abbiano la stessa altiera , cioi la per-* 
[.ciiJicolarc dal punto A tirata alla HO : dico clic come la base 
J?C base t'D , cosi stia il triangolo' ABC al triangolo ACl) , ed 
il parallelogrammo EC all' altro ( F. 

Inipi ri.ccbè si prolunghi BD dall' una e l'altra parte ver- 
so 11 , ed L , e si pongano uguali alla base BC quante si voglia- 
no BG , Gli , ed alla base CI) , quante altre ne piaccia DK , 
KIj ; indi giungansi le AG, AH, AK , AL. E poiché le e B, 
LG, Gli sono ugnali tra loio ; saranno anche uguali i triango- 
li AlIG , AGB , ABC [38. I. j j e j erciò quanto multiplicc 
e la ba»c HC della base BC, altrettanto il triangolo AllC è mul- 
tiplice del triangolo ABC. Per la stessa ragione quanto é multi- 
jrlice la base LC della base CD , altrettanto l'è il triangolo ALG 
del triangolo ACD. Orse la baselKÌ è ugnale alla base CL , an- 
che il triangolo AllC sari uguale al triangolo A1..C; se la base IIC 
é maggiore della base CL , il triangolo AllC s.rrà maggiore dell’ 
alt ro AI.C •, e se è minore, minore^ pciciò avremo quattro 
gra:idc/./.c , cioè le due basi BC , CD, ed i due triangoli ABC, 
ACD ; e si sono presi gli ugualmente mulliplici della base -BC , 
• del triangolo ABC, cioè la base liC , ed il triangolo AHCje 
della base CD , 6 del triangolo ACD si sono presi aiiclie gli al- 
tri ugnalmciitc multiplici qualumpte , cioè la base CL , ed il tri- 
angolo ALC; e si è dimostrato, che se la base IIC è maggiore 
della base CL , il triangolo AIIC debba pur essere maggiore del 
triangolo ALC ; e se è uguale, uguale ; se minore , minore 5 a- 
dnnque dovrà stare la base BC alla base CD , come il triangolo 
ABC al triangolo ACD [ dcf. 5. V. J. 

Or del t/iangolo ABC u’ è dop[>io il parallelogrammo EC , 
e dell’ altro triangolo ACD 11 ’ è pur doppio il parallelogrammo 
FC [ 4t- L 3; e le graudez/e hanno Luna all’altra la stessa 
ragione , che i loro ugualmente multiplici [ i5. V ] ; quindi 
come il triangolo ABC al triangolo ACD , così starà il parallc- 
ogrammo EC al parallelogrammo CF. Laonile cssemiosi dimo- 
tlralo , che stia come la base BC alla base CD , cosi il trian- 
golo ABC al triangolo ACD; e come quel triangolo a questo , 
cosi il parallelogrammo EC all’ altro CF ; sarà anche come la 


Digitized by Goi\qIe 


DI EVCLIDE. LiB. 6. I$9 

basr BC alla base CD , così il parallelogrammo £C di' altro 
CF [ II. V. ]. 

Per la qual cosa i triangoli cc. — C.B.D. 

PROPOSIZIONE IL 

T E O a C M A. 

Se nel (riangolo sia (ira(a una linea retta paral- 
lela ad un lato ; quella dividerà proporziunaliiicnte gli 
altri due lati di esso triangolo : e se dee lati del trian- 
golo siensi proporEÌonalnicnle divisi ; la linea retta , clic 
unisce le sezioni , sarà parallela all' altro lato del trian- 
golo. 

Si tiri ad un lato BC del triangolo ABC la parallela DE : 
dico che come BD a DA , così stia CE ad EA. 

Giungansi le BE , CD : sarà il triangolo BDE ugnale all' 
altro CDE ; poiché sono sopra la medesima base DE , e tra le 
stesse parallele DE , BC [ 3y. I ]: è poi ADE un altro trian- 
golo •, e le grandeue uguali serbano la stessa ragione ad una me- 
desima grandezza [ V. ] ; aduuque come il triangolo liDG 
al triangolo ADE, così sta il ciangolo CDE allo stesso ADE- 
Ma il triangolo BCE sta al triangolo ADE , come BD a DA ; 
poiché avendo essi la stessa altezza, cioè la perpendicolare da{ 
punto E tirata alla AB , sono fra loro come le basi f i, VI. j; 
e per la medesima ragione il triangolo CDE sta ali' altro ADE, 
come CE ad EA : quindi come BD a DA , così sta CE ad 
EA [ II. V. ]. 

Siano ora divìsi proporzionalmente i Iati AB , AC del trian- 
golo ABC , cioè stia come BD a DA , così CE ad EA -, e 
giungasi DE : dico che DE sia parallela a BC. 

Fatta la stessa costruzione ; poiché BD sta a DA , come 
CE ad EA ; e poi come BD. a DA , cosi sta il triangolo 
BDE all'altro ADE [ i. VI. ] , e come CE ad EA , così é 
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pure il Irianjjolo CDE al lrian;;olo ADlv sarà il triangolo CDR 
al Iri.Ttigoki ADE , come il triangolo CI)E allo stesso AED. IVr 
la ijual cosa serbando ciascuno de’ triangoli liJ!E , CDE la stes- 
sa rai;ione al triangolo ADE , sarà il triangolo lìDE uguale al 
triangolo CDE [ <). V. ] . Ma sono nella medesima base DE ; 
rd i triangoli uguali costituiti sopra la base stessa , sono anebo 
Ira le medesime parallele [. Bg. I. ] : adunque DE è paralle- 

la a ne. 

E perciò se nel triangolo siasi tirata ec. — C.B.D.l^F'.N.^ 

PROPOSIZIONE HE 

TEOREMA. 

Se un angolo del triangolo sia diviso per mela , 
p la linea retta , che divide 1 ’ angolo seglii anche la 
Irase , le porzioni della base avranno la stessa ragio- 
ne , die gli altri lati del triangolo : e se le porzioni 
della base abbiano la stessa ragione , die gli altri lati 
dd triangolo ; la linea retta , che si tira dal vertice al- 
la sezione , dividerà per metà 1 ’ angolo dd triangolo. 

Sia il triangolo ABC i4^- ], c l’angolo BAC si 

divida per metà con linea retta AD : dico die come BD a DC, 
cosi stia BA ad AC. 

Per lo punto C si Uri CE parallela a DA , clic concorra 
con la BA prolungala nel punto E. E poiché nelle linee rette 
parallele AD , EC cade la linea retta AC ; sarà 1’ angolo ACE 
«gnalc all’angolo CAD [ 9 . 9 . I ] , ma si pone 1’ angolo CAD 
Uguale all’angolo BAD; quindi sarà pure l’angolo BAD uguale 
j, all’ altro ACE. Similmente , poiché nelle parallele AD , EC ca- 
* de la linea retta BAE , sarà 1’ angolo esteriore BAD uguale all* 
interiore , eri opposto AEC [ 99 . I. ]: ma si é ilimostrato l'an- 
golo ACE ugnale all’ angrdo BAD; adunque s.và l'angolo ACE 
iiguolc all’ altro AEC ; e perciv il lato A£ è uguale al lat# 
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AC [ 6.1. ] Or poicliè ad un lato del triangolo BCE , cioè ad 
EC , si è tirata la parallela AD ; sarà come BD a DC , cosi 
BA ad AE [ 2 . VI. ] ; ma AE è uguale ad AC ; quindi come 
BD a DC , così sta BA ad AC [ ^. V. ]. 

Sia ora BD a DC , come BA ad AC , e giungasi ADr 
dico che r angolo BAC sia diviso per metà dalla Lnea ret- 
ta AD. 

Ira|)croccliè, fatta la stessa costrui-ionc , BD sta a DC come 
BA ad AC : e come BD a DC , così sta pure BA ad AE ; 
mentre ad uno de’ lati del triangolo BCE , cioè ad EC , si è ti- 
rata la parallela AD [ a. VI. ]; perciò sarà B.\ ad AC, come 
BA ad AE ; quindi AC è uguale ad AE [ 9 . V. ] , e perciò 
r angolo AEC è uguale all’ angolo ACE [ 6 . I. ]. Ma l’ango- 
lo AEG è uguale all’ angolo esteriore BAD ; c 1’ angolo ACE è 
ugnale all’alterno CAD [ ag. I. ]: quindi sarà l’angolo BAD 
uguale all’altro CAD; e perciò l’angolo BAC è diviso per metà 
dalla linea retta AD. 

Se dunque un angolo di un triangolo ec . — C.fl.D. } 

PROPOSIZIONE IV. 

(TEOREMA. 

Ne’ triangoli equiangoli, i lati dintorno agli angoli 
Uguali sono proporzionali fra loro^ e sono omologlii 
qne’ lati , che .sottendono angoli ugnali. 

Siene i triangoli equiangoli ABC , DCE [_//§■. i4d. ] , i 
quali ahhiano r angolo ABC uguale all’ angolo DCE , 1’ angolo 
ACB all’ altro DEC , e 1’ angolo CAB all’ angolo CDE ; dico 
clic sieno proporzionali i lati de’ triangoli ABC , DCE, clic sono 
dintorno agli angoli uguali ; cd omologhi que’lati, clie sottendono 
angoli uguali. - 

Si ponga BC per diritto eoa CE . Ed essendo gli ango- 
li ABC , ACB jniuori di due retti [ i"* E ], e 1’ angolo 

li 
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ACB uguale all'angolo DECj perciò saranno anclic gli angoli ABC, 
DEC minori di due retti : quindi le DA, ED prolungate s’incon-. 
treranno [por/.G. J. Si prolungliino, c s'iiieonUino nel punto F; ecl 
essendo l’angolo DCE uguale all'angolo Ail(', sari lU' parallela a 
DC Similmente poicliè 1' ai:golo A( B è ugnale all’ angolo 

DEC, sarà AC parallela ad 1 Iv. laonde FACi • i n . [ .rallelograin- 
mo; e perciò l’A è ugnale a ( D, ed AC ad 1 1) j -Vi- I. j . Or es- 
sendosi tirata ad uno de'Iati del triangolo ! 1>E, ciol: ad l' E, la 
parallela a\C , sarò BA ad Al', come BC a Ff] [ 2. VI. j; ma 
la AF è uguale alla (D ; adui.ijuc LA sia a ( 1) , eoine BC a 
CE [ 7. V. J ; c I ermutaiido starò AB a BC , come DCaCE. 
Kel modo stesso, poiché CD é parallela a BF , sarò BC a CE, 
come l'D a DE : ma DF è uguale ad AC ; adunque come BC 
a CE , cosi sta AC ad ED -, c permutando starà BC a CA , 
come CE ad ED . Laonde essendosi dimostrato , che stia AB a 
BC , come DC a C.E , c BC a CA , come CE ad ED , per 
cqualità , starà BA ad AC , come CD a DE [ 23. V. ]. 

E perciò ne’ triangoli equiangoli ec. — C.B-D. 

PROPOSIZIONE V. 

TEOREMA. 

Se due triangoli abbiano i lati proporzionali , sa- 
ranno ancora equiangoli , cd avranno uguali quegli an- 
goli, che sono sottesi dai luti omologhi. 

Siene i due triangoli ABC , DEF [Jig. i44- ]> ' quali 
abbiano i lati proporzionali , c sia come AB a BC , cosi DE ad 
EF , come BC a CA , così EF ad I D -, e perciò , per equali- 
tà , come BA ad AC , cosi ED a DF : dico che il triangolo 
ABC sìa equiangolo al triangolo DEF , ed essere uguali gli an- 
goli che sono sottesi dai lati omologhi , cioè 1’ angolo ABC all’ 
angolo DEF , r angolo BCA all’ angolo Ei' D 5 cJ in oltic 1’ 
angolo BAC all’ angolo EDF. 


Digilìzed by Google 


»i strctins. Lib. 6. i63 

ImpeioCfliè si costituiscano alla linea retta EF , e<l ai punti 
£ , F in essa , 1’ aic^olo FEG gnalc aU'angolo ABC, c ran- 
tolo ^EF(j- uguale aH'altro BCA [ si. L J ; sarà il terzo ango- 
lo BAC uf,uale al terzo angolo EGF [ 3a. I. J; perciò il trian- 
golo ABC è equiangolo all'altro EGF ; c quindi hanno propor- 
zionali i lati , che sottendono angoli uguali 4- J. Adunque 
AB sta a BC , come GE ad EF : ma come AB a BC , cosi 
sta pure DE ad EF ; perciò sarà DE ad EF , come GE ad 
EF f II. V. ]. Laonde avendo si DE ^ che EG la stessa ra- 
gione ad EF ; sarà DE uguale ad EG [ 9 -V.]. Per la medesi- 
ma ragione anche DF è ugnale ad FG : laonde essendo DE u- 
guale ad EG, ed EF comutic ; le due DE, EF sono ugua- 
] i alle due GE , EF ; e la base DF è uguale alla base FG ; 
quindi r angolo DEF ò uguale all’ angolo GEF , il triangolo 
DEF è uguale al triangolo GEF , cd i rimanenenti angoli sono 
uguali ai rimanenti angoli , Tuno all'altro, quelli che sono sot- 
tesi dai lati u uali [ H. I. J. Adunque l’angolo DFE è uguale 
aH’angjlo GFE, e l’angolo EDF all'angolo EGF. Ed essendo 
r angolo FED uguale all’ angolo GEF , e l’angolo GEF all’ 
angolo ABC ; sarà l’angolo ABC uguale all’ angolo FED. Per 
la stessa ragione l’angolo ACB è uguale all’angolo DFE ; c 
quindi anche 1’ angolo in A è uguale a quello in D j perciò il 
triangolo ABC sarà cquiau"olo all’altro DEF. 

E quindi se due triangoli ec. — C.B.D, 

PROPOSIZIONE VI. 

TEOREMA. 

Se due triangoli abbiano un angolo uguale ad un 
angolo , e proporzionali i lati dintorno a questi angoli 
ugnali ; saranno equiangoli i triangoli , ed avranno u- 
giiali quegli angoli , ebe sono sottesi dai lati omologlu . 
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abbiano un angolo BAC uguale a<l un altro angolo EDF , « 
pi'opiu'zionali i lati Jiutorno a questi angoli uguali , cioè sia BA. 
ad AC , come ED a DI'; dico die il triangolo ABC sia equian- 
golo al triangolo DEF , e die 1’ angolo ABC sia uguale all' an- 
golo DEF , e r altro ACB all’ altro DFE. 

Si costituiscano alla linea retta DF , e ne' punii D , F m 
essa , r angolo FDG uguale all’ angolo BAC , p EDF , c I’ an- 
golo DFG uguale all'altro ACB [ ad. I. j ; sarà il rimanente 
angolo in B uguale al rimanente in G [ 3a. I. j ; quindi il 
triangolo ABC {•. equiangolo al triangolo DGF ; e perciè) sta BA 
ad AC, come GD a DF [ 4- ]• si ^ supposto , clic 

come B.\ ad AC, cosi stia ED a DF; aduii(|ue ED sta a DF, 
come CD a DF [ n.V.]. E [lerciò essendo ED uguale a DQ 
[ 9. V. ] , e DF comune; le due ED, DF sono uguali alle 
due altre GD, DF , l’uua all' altra ; 1’ angolo EDF è anche u- 
guale all'angolo GDF: adunque la base EF i uguale alla base 
F G , il triangolo EDF è uguale al triangolo GDF , ed i rima- 
n«nti angoli sono uguali ai rimanenti angoli , ciascuno a ciascuno, 
quelli clic sono sottesi dai lati uguali [4-1- J Laonde 1' angolo 
DFG è uguale all’angolo DF'E ; c l’ angolo in G all’ angolo in 
E. Ma l'angolo DFG è uguale all'angolo ACB ; jicrciò anche T 
angolo ACB è uguale all’ angolo DI' E ; si ò poi supposto , che 
r angolo BAC sia uguale all' angolo EDF ; quindi il rimanente 
angolo io B sarà uguale al rimanente in E ; per la qual cosa il 
triangolo ABC sarà equiangolo all' altro DEF. 

E perciò se due triangoL ec. — C.B.D, 
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PROPOSIZIONE VII. 

TEOREMA. 

Se due triangoli abbiano un angolo ugnale ad ua 
angolo , proporiionali i lati dintorno a due altri ango- 
li , e ciascuno de' rimanenti angoli sia o acuto , o ot- 
tuso ; essi triangoli saranno equiangoli , ed avranno u- 
gtiali quegli angoli dintorno ai quali sono i lati propor- 
zionali. 

Siene i due triangoli ABC, DEF [Jig. i4*b ], che ab- 
biano un angolo uguale ad un angolo , cioè 1’ angolo BAC u- 
guale all’angolo EDF , ed abbiano di più proporzionali i lati 
dintorno agli altri angoli ABC , DEF , tal clic ‘sia DE ad EF, 
come AB a BC ; e primieramente ciascuno de’ rimanenti angoli in 
C , ed in F sia acuto ; dico che il triangolo ABC sia equiango : 

10 al triangolo DEF , c clic 1’ angolo ABC sia uguale all’ ango- 
lo DEI’, ed il rimanente, cioè l'angolo in C, uguale al rimanen- 
te in F. 

Poiché se l’angolo ABC non è uguale all’ angolo DEF; un 
di essi è maggiore : sia ma>;giore ABC ; e si constituisca alla 
linea retta AB , nel punto B in essa 1’ angolo ABG uguale, all’ 
angolo DEF [ a3. I. ]. Ed essendo l’angolo in A uguale a 
quello in D, c l’ angolo ABG uguale all’angolo DEF; sar;V., 

11 rimanente angolo AGB uguale al rimanente DEE [ 3a. I. ]; 
quindi il triangolo ABG è equiangolo al triangolo DEF; c per- 
ciò come AB a BG , così sta DE ad EF [ 4- VI. ]; ma si è 
supposto essere DE ad EF , come AB a BC; adunque come AB 
a BC , così sta la stessa AB a BG [ n. V. ]. Laonde avenda. 
AB la medesima ragione sì a BC , che a BG, sarà BC uguali;- 
a BG [ 9 - V. ] ; c quindi 1’ angolo in C è uguale all'angolo. 
RGC [ 5. I. j ; per lo che cssimdosi supposto acuto 1’ angolo, 
il; C ^ sarà anche acuto 1’ altro BGC ; c per conseguenza saiàb, 
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ottuso r angolo AGB , clic gli è adjacmlc [ i 3 . I. ]. Ma si i 
dimo.'trato l’angolo AGB uguale a quello in 1 ’; adunque T an- 
golo in F i: ottuso : si era supposto acuto ; lo die ò assurdo . 
Quindi non è l’angolo AfC disuguale all'angolo DEF ^ e per-i 
ciiN gli è uguale : è poi 1 ’ angolo in A uguale a quello in D ; 
adunque ancora il rimanente in C è uguale al rimanente in F. 
Laonde il triangolo ABC è equiangolo all' altro DEF. ^ 

Or si supponga essere ottuso ciascuno degli angoli in C, ed 
in F : dico similmente che debba il triangolo ABC csscic e(|uiai)- 
golo all’ altro DEF. 

Foicliè , fatta la stessa costrurionc , cliraostrrrcrao similmen- 
te , clic BC sia uguale a Bfi , e l’ angolo in C uguale all’ango- 
lo BGC; ma l’angolo in C è ottuso; perciò anclic ottuso è l'al- 
tro BGC. Quindi due angoli del liiangolo BGC non 'ono mi- 
nori »H due retti ; il die è impossibile [ 17. I. j. Adunque l’an- 
golo ABC non ò ilisnguale all’ angolo DEF ; ma gli è neerssa- 
l'iamentc ugnale ; c perciò risnlteri , come nel caso precedente , 
il triangolo ABC equiangolo all’ altro DEF. 

Laonde se due triangoli abbiano un angolo, ec. — . 

PROPOSIZIONE Vili. 

T E O H E K A. 

Se nel triangelo rcllangolo dall' angolo rello si tin 
la pcrjicndicolaie alla base ; i triangoli adjaccnti alla 
perpendicolare sono simili ed a tutto il triangolo , e tra 
loro. 

Sia il triangolo rettangolo ABC 1 47.], clic, ha retto l’an-; 
golo BAC; c dal punto A si tiri alla BC la perpendicolare AD; 
dico die i triangoli ABD , ADC sieiio simili cJ a tutto il tri- 
angolo ABC, e tra loro. 

Poirliò r angolo BAC è uguale all' angolo ADB , essendo 
4'cUo ù r qao , che l' altro j e 1’ angolo iu B i cumirue ai due. 
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triangoli ABC , ABD ; sai’i il limanciitf angolo ACB uguale al 
riniat\eiite angolo BAD [ 3a. I. J; ijnimli il triangolo ABC è 
ei[uiangolo all’ altro ABD ; e |)crci^^ avranno proporzionali i lati 
<lintoi-D() agli angoli ugnali ['{.VI.] , c saranno simili [r/^.i. VI.]. 
Dell’ istfssa maniera si dimostrerà , clic il triangolo ADC sia si- 
mile all'altro ABC. Aduinjne ciascuno de’ triangoli ABD, ADG 
è simile a tutto il triangolo ABC. 

Dico di più, die 1 irian^oli ABD, ADC sieno anclu simili 
tra loro. ' 

l’oieliè r all olo retto BDA è u ;ualc al retto ADC ; e si é 
dimos'ralo 1’ angolo BAI) ugnale all’angolo in C; sarà il rima- 
iiente angolo in B rgiialc- ai rimanente DAC ; quindi il triango- 
golo ABD ò equiangolo , e pcrc.ò simile al triangolo ADC. 

Laonde se nel triangolo rettangolo cc. — C.B.D. .JY.] 

f 

Corollario 

È chiaro da ciò , clic ; Nel triangolo rettangolo la per- 
pendicolare , che daW angolo retto si tira sopra la base ^ ènte- 
dia proporzionale tra i segmenti della base : ed ■■ inoltre , che 
ciascun lato è. medio proporzionale tra la base, ed il segmen- 
to ad esso contermine. 

Poiché ne’ triangoli equiangoli BDA , ADC, BD sta a DA, 
come DA a DC [ f\. VI.] : negli altri triangoli equiangoli ABC, 
DBA , BC sta a BA , come BA a BD ; e finalmente ne’ trian- 
goli equiangoli ABC , DAC , CB sta a CA , come CA a CDì 

PROPOSIZIONE IX. 

problema. 

Tagliare da una linea retta data q^uella parte , cltc 
$i dimanda. 

Sta data la linea retta AB-{^g.i4^. fa d’uopo tagltl? 
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re da «sa quella j^niic , die si dimanda. 

Dal punto A si tiri la linea retta AC , la quale camprernla 
con la AB un angolo qualunque ; poi prendasi in AC un qua- 
lunque punto D , ed indi sulla stessa AC si prenda DE uguale 
ad AD , EC uguale a DE , e cosi successivamente , lincliè tut- 
te (jueste AD , DE , EC prese insieme , cioè la AC sia tanta 
inultiplice di AD , quanto AB è mnllipliee della parte , che si 
vuol tagliare da essa ; lilialmente giungasi 4 i nlla quale si 
tiri per D la parallela DE. 

E poiché si é tirata la parallda FD ad un lato BC del 
tiiangolo ABC; sarà come CD a DA , cosi BF ad FA [a. VI. 
c compoiiciulo, come CA ad AD, cosi B.\ ad AF [ i8. V. J -, 
ed inidlre permut.ando sarà CA ail AB, cotUe AD ail AF [iG.V'.J. 
Ma CA è inultiplicc di AD ; adunque BA sarà ugualmente mul- 
tijdice di AF [ B. V^. ] ; e perciò qualunque parte è AD di 
AC , la stessa parte sarà AF di AB : laonde AF è la parte , 
che do\eva tagliarsi dalla linea retta AB. 

Quindi dalla data linea retta AB si è taglittta la parte cer^ 
rata AF. — C.B.F. [ A'. ] 

PROPOSIZIONE X. 

' rROBLSMA. 

Dal,! una linea retta non divisa , dividerla simil- 
mente ad un’ altra linea retta divisa. 

Sia data la linea retta non divisa AB [ }, e la di- 

visa- AC : fa d’uopo dividere la linea retta non divisa AB simil- 
Jiiente alla divisa AC. 

Sia AC divisa ne’ punti D , E , c si dispongano le lince 
rette date ad .nigolo qualunque ; indi gir.nf^asi BC , c per 
gli punti D , B , si tirino le DF , EG parallele a BC[ 3i.l. ~j, 
c per D si tiri DDK parallela ad AB : é dunque un parallelo- 
grammo ciascuna deile figure FH , IIB J c perciò DII ò uguale 
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a<l FO , IIK a GB [ 3.{. 1. ] . Or pcrcliè ad un lato drl ii ian- 
gulo I)K(] , cioè a KC , si ò tirata la parallela HE , sarà come 
CE ad ED , cosi K.H ad HD [ ‘a. V[. ] : ma KII è uguale a 
BG , ed HD a GF ; aduiupie come CE ad ED , cosi sla BG 
a GF. Sirailmciitc , essendosi ad un lato del triangolo AGE , 
cioè ad EG , tirala la parallela FD , starà come ED a DA , 
cosi GF ad l' A : ma si è dimostralo, clic come CE ad ED , 
cosi stia BG a GF , c come ED a DA , cosi è pure GF * 
ad FA. 

Quindi la data linea retta uoii divisa AB si è divisa simiU 
mente all’ altra linea retta divisa AC. — C. B. F, 

PROPOSIZIONE XI, 

PROBLEMI, 

Date due linee rette , trovare la terza projiorzioiia- 
le in ordine ad esse, 

Sicno date lo due linee rette AB , AC i5o. le 

quali dispongansi in modo , che contengano un angolo qualun- 
que : fa d' uopo trovare la tciva proporzionale in ordine ail esso 

AB , AC. 

Si prolunghino le AB , AC ne’ punti D , E : indi pongasi 
BD uguale ad AC ; ed unita BC , per D si tiri DE parallela 
? BC [ 3i. I. ]. 

E poiché ad un lato del triangolo ADE , cioè a DE , si 
è tirata la parallela BC ; sarà AB a BD, come AC a CE [a. VI.]: 
ma BD è uguale ad AC -, adunque 6A starà ad AC , come 
AC a CE . 

E perciò date due lince rette , si è trovata iu ordine ad cs* 

^ U terza proporzionale. C. B. F. 
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PROPOSIZIONE XII. 

rMOBLEMA. 

Date frc linee rette , trovare la quarta proporziona- 
le in ordine ad esse. 

Siono ilatc le tre linee rotte A, R , C [ i5i. ]; fa 

d’ uopo trovare la qtiarlii propoi7Ìoiia!e in oiilitie aH esse. 

Si espongano due litict lette l'E , PI' in mudo , clic con- 
tengano un (|ualum|iie angolo EPF ; e si ponga l)G ugnale ad 
A , GK ugnale a I? , e PII uguale a C : indi unita GH, si ti- 
ri per E la £F parallela ad essa. 

Or ad un lato del triangolo PEF , cioè ad EF , essendo- 
si tirata la parallela GH ; sarà DG a GE , come DH ad 
HF [ 2 . VI. ] ; ma DG è uguale ad A, GE è uguale a 
R , e DH è uguale a C ; adunque starà A a B , come C ad HF. 

E perciò date tre linee rette , si è trovata in ordine ad esso 
la quarta propondonalc ec. — C.B.F. 

PROPOSIZIONE XIII. 
problema. 

Date due lince rette , trovare tra esse la media 
proporzionale. 

Sicno date le due linee rette AB , BC : \^Jìg. i5a. ]: fa 
d' uopo trovare tra esse la media proporzionale. 

Dispongansi per diritto , c nella AC si descriva il seraicer- 
tliio ADC; dal punto B si tiri BD perpendicolare ad AC [i i.I. J, 
C giungansi le AD , DC. . - 

Ed essendo retto 1’ angolo ADC nel semicerchio [ 3i.IH. ]; 
perciò nel triangolo rettangolo ABC, dall' angolo retto si è lira-* 
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ta la perpendicolare DB alla base ; quindi sari DB media prò- 
porziuiiale trai segmenti AB, BC di essa base [ cor. S. VI. J. 

Adunque date due linee rette , si è trovata tra esse la me- 
dia proporzionale ec. — C.B.F. 

PROPOSIZIONE XIV. 

TEOREMA. 

I parallelogrammi uguali , che hanno un angolo 
uguale ad un asigolo , sono figure reciproche ; eri han- 
no reciprocamente proporzionali i lati dintorno agli an- 
goli uguali : c quei parallelogrammi , che hanno un 
angolo uguale ad un angolo , tnl i lati dintorno a que- 
sti angoli rcciprocamcule proporzionali , e che sotto pi-r-r 
ciò figuie reciproche , sono uguali tra loro. 

Sieno i parallelogiammi uguali AB, BC \_Jig. i 5 >. ], i 
quali abbiano uguali gii angoli in B ; e pongansi per diritto le 
DB , BE saranno anche per diritto le FB, B(j Q 14. I. ]: di- 
co eli’ essi parallelogrammi AB, BC sieno figure reciproche, cd 
abbiano reciprocamente proporzionali i lati dintorno agli angoli u- 
guali , cioè die stia DB a BE , come GB a BF. 

Si compisca il parallelogrammo FE. E poiché il parallelo- 
grammo AB è uguale al parallelogrammo BC, ed FE è un altro 
parallelogrammo , sarà AB ad FE , come BC ad FE [ y.V. ]; 
ma il parallelogrammo AB sta all’ altro FE , come DB a 
BE [ 1. VI. e similmente il parallelogrammo BC sta allo 
stesso l’E , come GB a BF j adunque DB sta a BE , come 
GB a BF [ II. V. ]. -, c perciò i lati de’ parallelogrammi AB, 
BC , dintorno agli angoli ug uali , sono reciprocamente pnqim- 
fiouali. 

Ora siano reciprocamente proporzionali i lati dintorno agli 
angoli uguali , c sia come DB a BE ,- così GB a BF : die» 

il parallelogrammo AB sìa uguale al parallelogrammo BC. 
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ImperocrIiJ essendo DB a BE , come GB a BF ; e come 
DB a BE , cosi il |>arallelo[;rainmo AB all' altro FE [ i. M.]; 
e similmente come GB a BE , così il paiallelogrammo BC all’ 
altro EE : sari il parallelogrammo AB all'altro EE , come il 
parallelogrammo BC allo stesso l'E [ 1 1 . V. ] ; e perciò il pa- 
lallclogrammo AB i uguale all' altro BC [ 9. V, ], 

(^uiiidr i parallelogrammi Uguali, cc. — C.B.D. 

r R O P O S I Z I O N E XV. 
teorema- 

I triangoli uguali , die hanno un angolo uguale 
ari un angolo , sono fignre reciproche ; cd hanno rcci- 
prc-eainciite proporzionali i Iati dintorno agli angoli ugua- 
li ; e quei triangoli , che hanno un angolo ngua'e ad un 
angolo , cd i lati dintórno a questi angoli reciprocamen- 
te proporzionali , c che sono perciò figure reciproche , 
sono tra loro tignali. 

I triangoli uguali ABC, ADE i 54 - ] abhiano un 

angolo uguale ad un angolo , cioè 1 ' angolo, BAC uguale all' an- 
golo DAE ; dico eh’ essi sieno figure reciproche ; ed abbiano rc- 
ciprorainuitc proporzionali i lati dintorno agli angoli uguali, vale 
a dire , die stia CA ad AD , come EA ad AB. 

Si dis|>ougano essi triangoli in modo , che CA sia per di- 
ritto con AD ; sarà anche BA per diritto con AE [ i 4 I- ] : 
giungasi BD. E poiché il triangolo ABC è uguale al triangolo 
ADE , cd ABD è uii altro triangolo 5 sarà come il triangola 
CAB all'altro BAD , così il triangolo ADE allo stesso BAD : 
ma come il triangolo CAB al triangolo BAD , cosi sta CA ad 
AD [ I . VI. j; c come il triangolo EAD allo stesso BAD , 
così sta EA ad AB ; adum|ue come CA ad AD , cosi sta EA 
atd AB [ 11 V. ].' E perciò i triangoli ABC , ADE sono figa-- 
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re reciproche , ed liaoiio rccipiocaraente pioporzionali i lati din - 
torno agli angoli uguali. 

Or i triangoli A13C, ADE abbiano reciprocamente propor^i»- 
-nali i lati dintorno agli ang<.Ji ugualij vale a dire come CA ad AD, 
cosi stia EA ad AB, e s.ciio perciò essi figure reciproche: dico 
che il triangolo ABC sia uguale al triangolo ADE. 

Poichi , giunta come prima BD, essendo CA ad AD, come 
E A ad AB ; c come CA ad AD, cosi il triangolo ABC ali'al- 
'tro BAD [ I. VI. e similmente come EA ad AB, così il tri- 
angolo EAD all'altro BAD : sarà il triangolo ABC al triangolo 
BAD , come il triangolo E.\D allo stesso B.AD [ 1 1 . V. ]. Per 
la (jual cosa sarà il triangolo ABC uguale al triangolo ADE 
[ 9- V. ]. 

E perciò i triangoli uguali , cc. — C.B.D. 

PROPOSIZIONE XVI. « 

T % O B IMA. 

Se quattro linee rette sieno proporzionali , il ret- 
tangolo contenuto delle e.sirtme è iigi ale a quello, die 
si Contiene dalle medie : e se il rettangolo contenuto 

dalle estreme sia uguale a quello , che si contiene dalle 
medie , le quattro linee rette saranno proporzionali. 

Sieno le quattro lince rette proporzionali AB , CD, E , F 
[fg- i55.j, e sia come AB a CD, cosi E ad F: dico che il ret- 
tangolo contenuto dalle linee rette AB , F , sia uguale airallro » 
che si contiene dalle CD , E. 

Si tirino da' punti A , C le perpendicolari AG, CH alle 
AB , CD ; pongasi AG uguale a<l F , CH uguale ad E , è 
si conquano i jiarallelogrammi BG , DH. E poiché AB sta a 
CD , come E ad F ; ed è E uguale a CH , ed F ad AG; per- 
ciò sarà come AB a CD , così CH ad AG ; e quiiuli i lati de’ 
parallelogramnu £G , DII, che souo dintorno agli auguh ugùaJi, 
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fono icci|)ro<’ameiilc propor/iouali. Ma «pjaiulo i 1atI<1inlomo agli 
angoli »!c’ parallclogiaiiimi ecjniangoli sono rrc.ipror.amcnlc propor- 
zionali, essi sono uguali [ ]i atlunquc il parallelogram- 

rao EG è uguale al parallclogramino I)H. Or il paralli’logram- 
ino retlangulo BG è quello, eh’ è contenuto dalle linee rette AB, 
I' ; poiché AG è uguale ad F ; ed il parallelogrammo rettangolo 
DII è ronlenuto dalle CD , E, essendo Cll ugnale ad E, (|uin- 
di il rettangolo eoiiicnuto dalle AB, F è uguale all'altro, che 
si contiene dalle CD , F. 

Sia ora il rettangolo contenuto dalle AB , F uguale a ipicl- 
lo , che si contiene dalle CD , E ; dico che le quattro luiec ret- 
te sicno projrorziunali ; cioè che stia AB a CD , come E ad F. 

Fatta la stwsa costruzione ; poiché il rettangolo contenuto 
dalle AB, F è uguale all'altro, che si contiene dalle CD, 
E 5 ad il rettangolo contenuto dalle AB , F è BG ; poiché AG 
è uguale, ad F : e l’altro rettangolo contenuto dalle (iD , E é 
DH , per essere CH uguale ad E j sarà il parallelogrammo BG 
uguale all' altro DU . Ma sono di |fiù equiangoli jed i paralle- 
logrammi uguali, cd equiangoli hanno i lati dintorno agli angoli 
uguali reciprocamente proporzionali [ i4* ]; perciò come 

AB a CD , cosi sta CH ad AG. Ed é poi CH uguale ad E , 
AG ad F ; adunque AB sta a CD, come E ad F. 

lnaoude se quattro linee rette, cc. — C.B.D, 

PROPOSIZIONE XVII. 

TEOREMA. 

Se tre linee rette sicno proporzionali il rellango- 
lo couleiiuto dalle eslreinc sarà uguale al quadrato , 
che si descrive dalla media : e se il rettangolo conle- 
luilo dalle estreme sia uguale al quadrato diseritto dal- 
1(1 media , le tre linee rette saranno proporzionali. 

4 

Sicno le Ire lince rette proporzionali A , B , C 1 56.}^ 


A. 
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e stia come A a B , cosi B a C : dico clic U rettangolo conte- 
nuto dalle A , C sia uguale al quadgiilu, die si descrive dalla 
media B. 

Si ponga D uruale a B. Ed essendo A a B , come 
B a e, e B uguale a D j sari A a B, cosi D a C: ma 
se quattro linee rette sono propoiv.ionali , il rettangolo contenuto 
dalle estreme è ugnale a quello , die si contiene dalle medi» 
[ l 6 . VI. J; adunque il rettangolo contenuto dalle A, C.è u- 
gualc a quello , che si contiene dalle B , D . Or il rettangolo 
contenuto dalle B , D è uguale al quadrato di B ; poiché B è 
uguale a D ; perciò anche il rettangolo cuuteuutu dalle A , C è 
uguale al quadrato di B. 

Sia ora il rettangolo contenuto dalle A , C uguale al qua- 
drato , clic si descrive dalla B : dico che come A a B , cosi 
stia B a C. 

Fatta la stessa costruzione : poiché il rettangolo contenuto 

dalle A , C è uguale al quadrato di B ; ed il quadrato di B è 
lo stesso , che il rettangolo coulcnutó dalle B , D , perchè B è 
uguale a D ; sarà il rettangolo contenuto dalle A , C uguale a 
quello •, che si contiene dalle B , D . Ma se il rettangolo conlc- 
iiuto dalle estreme è uguale a quello , che si couliciic dalle me- 
die , le quattro linee rette sono proporzionali [ iG. VI. ] ; adun- 
rfue come A a B , cosi sta D a C . É poi B uguale a D; laon- 
de come A a B , così sta B a C. 

E perciò se tre lince rette , cc. — C.B.D. 

/ 

PROPOSIZIONE, xvm. 

Pn OBLEMA. 

Descrivere da una data linea retta un rcllilineo si- 
jnile , e similmente posto ad un rettilineo dato. 

Sia data la linea retta AB [ fg. 167 . ], e dato anclie il 
rettilineo CDEl'G : fa d'uopo descrivere dalla linea retta AB uit 
rcltiliiieo simile j e similmente posto al rettilineo dato CDEFO. 
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Si JiviJa il rctiilineo CDEI’G in triangoli per nimo delle 
I)G , DI’; c poi alla linea retta AB, c ne punti A, B in csst 
si costituisca r angolo BAU ugnale all' atigolo in C [ ad. 
e r angolo ABH uguale all’ angolo CUG ; sari il ler/o angolo 
GGD uguale al ter/.o angolo AHB [ 3a. J. J ; e perciò il trian- 
golo CGD è equiangolo all'altro AllB. Siiuilincntc si costitui- 
scano alla linea retta BII , eh’ ò un lato del triangolo ABH omo- 
logo all'altro del triangolo CDG , c ne’ punti II , B ine ssa 
J' angolo BllK. ugnale all' angolo DGF , e l’angolo HBK ugua- 
le all’ altro GDF ; sarà il terzo angolo in K tignale al terzo an- 
golo in F ; perciò il triangolo BHK. c pure cipiiangola al trian- 
golo DGF. In seguito alla linea retta liK , eh’ ’c un lato del 
triangolo BllK omologo al lato DI’ del triangolo DGF , e ne’ 
punti K , B in essa si costituisca 1’ angolo BKL ugnale all’ango- 
lo DI E , e l’angolo KBL uguale all' altro I DE; sarà il terzo 
angolo iu L uguale al terzo in E , ed il triangolo BKL equian- 
golo all’ altro DFE *. e cosi si continui a fare se nel rcitilim a 
CDEi'G vi sictio altri triangoli. Or essendo 1’ angolo AHB u- 
gualc all’ angolo CGD, e l’angolo BHK all’ angolo DGF; sarà 
lutto r angolo AHK uguale a tutto 1’ altro CGF : c per la stes- 
sa ragione l’angolo HKL è uguale all’ angolo GFE . Di più 1’ 
angolo ABH è uguale all’ angolo CDG, l’angt.lo HBK all’air-- 
golo GDF , e r angolo KBL all’ altro FDE ; quindi tutto l’an- 
golo ABL ò uguale a tutto l’angolo CDE; sono anche gli Siigoli 
in A, ed in L uguali rispettivantentc a quelli in C, ed in E; adun- 
que il rettilineo ABLKH è equiangolo all’altro CDEFG. Ma di più 
questi rettilinei hanno proporzionali i lati dintorno agli angoli u- 
guali ; poiché essendo simili i triangoli BAH , DCG , sta BA 
ad AH , come DC a CG , ed AH sta ad HB , come CG a 
GD [ eley. i.VI. j; cd é poi anche BH ad IIK , come DG a 
CF , perchè sono anclic simili i triangoli BHK , DGF ; quindi , 
per equalità , s.arà AH ad HK , come CG a GF’ [ as. V. ] . 
Similmente si dimostrerà HK a KL , come GF ad l'E. Inoltre 
per gli triangoli simili KLB , FED , sta KL ad LB, come FE 
ad ED , ed LB a BK , come ED a DF’ ; ed è anche KB a 
BII , come FD a DG , per gli triangoli simili KBH, FDG ; 
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quiixli , per equalità , sarà LB a BH , come ED a DG. E poi- 
'iiè esseii'lo simili i triangoli UBA , GDC , sta piirc IIB a BA, 
t ome GD a DC ; sarà di nuovo per equalilà LB a BA , come 
ED a DC. Adunque i retliliiiei ABLKH , e CDEFG , clic si 
eivano già dimostrali equiangoli, hanno anche proporzionali i lati 
dintorno agli angoli uguali; e perciò sono simili [ dej. i.VI. ]. 

Laonde si è descritto da una linea retta data un rettilineo , 
simile, c siuiiliuetrte posto ad un rettilineo dato cc. — 

PROPOSIZIONE XIX. 
teorema. 

* B 

I triangoli simili sono in ragion duplicata di ijuelU 
che hanno i Iati omologlii tla loro. 

Sicno i triangoli simili ABC , DEE \^Jìg- i53. ] ; e sia 
r angolo in B uguale a quello in E , ed AB a BG , come DE 
ad EF ; in modo tale, clic'il lato BC sia omologo allato EF: 
dico che il triangolo ABC serbi al triangolo DEF ragion dupli- 
cata di quella , che ha BC ad EF. 

Si trovi . in ordine alle BC , EF la terza proporziona» 
le BG [ II. VI. ] , sicché sia BC ad EF , come EF a BG j 
e giungasi GA. E poiché come AB a BC , cosi sta DE ad EF, , 
c queste grandezze sono omogenee ; sarà , permutando , come AB 
a DE , cosi BC ad EF [ itì. V. ] : ma come BC ad EF , 
cosi sta EF a BG , adunque AB sta a DE , come EF a 
BG [ li. V. c perciò uc’ triangoli zVBG, DEF sono, rcci-^ 
procaincrile proporzionali i Iati dintorno agli angoli uguali . Oc 
qnc' triangoli , che hanno un angolo uguale ad un angolo , cJ i 
l.iti dinliiruo a questi angoli reciprocamente proporzionali , som» 
uguali [ i5. VI. ] ; adunque il triangolo ABG è uguale al tri- 
angolo DEF. Ed essendo BC ad EF , come EF a BG -, e per-» 
che se tre lince rette sono proporzionali , la prima dicesi avere^ 
alla terza ragion duplicata di queUa , che ha la prima alla se» 
IjJuiKla [ d>f. IO. V. ] ; avrà perciò BC a BG ragion duplicata 

‘a 


Digilized by Google 


Ij8 CLI«LEVE^^TI 

di BC ad EF ; i poi come BC a BG , così il triangolo ABC 
al triangolo ABG [ i. VI. ] ; avrà dunijuc d triangolo ABC al 
triangolo ABG ragion duplicata di (|tie!ia , clic BC ha ad EF . 
Per la qual cosa essendo il triangolo ABG iigii.ile al triangolo 
DEF , anche il trians;olo ABC serlierà al triangolo DEE ragioft 
duplicata di quella , che ha BC ad EF. 

Quindi i triangoli simili cc. — C.B.D. 

Corollario 

Da ciò si rileva chiaramenlc, che: 

Se tre linee rette sieno yroporzionali , come la prima alla 
terza , così starà il triangolo descritto dalla prima al triango- 
lo simile , e similmente posto , che si descrive dalla seconda. 

Poichò si è dimostrato , che .stia CB a BG , come il trian* 
gulo ABC al ti'iangolo DEF. 

PROPOSIZIONE XX. 
teorema. 

I poligoni simili si dividono in triangon simili , u- 
guati in numero , ed omologhi a’ tutti : e 1’ un poligo- 
no sta all’ altro in ragion duplicata di quella, che ha un 
lato al,, suo omologo. 

Siene i poligoni simili ABCDE , FGIIKL [ yìg'.iSp. ] , e 
sla.-il lato AB omologo all’ altro FG ; dico che i poligoni 
ABCDE , FGHKL si dividano in triangoli simili , uguali in 
numero , ed omologhi a' tutti ; c che il poligono ABCDE stia 
all’ altro FGHKL in ragion duplicata di quella , che ha AB 
ad FG. ' 

Giungansi le BE , EC , GL , LH. Ed essendo il poli- 
gono ABCDE .simile all' altro FGHKL 5 l' angolo BAE sarà 
Uguale all' angolo GFL [ 1. VI. J ; ma è pure BA ad AE , 
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come GF ad FL ; perciò avendo i due triangoli ABE, FGL ub 
iBiigulo uguale ad un angolo, e propur/ioiiali i lati dintorno a questi 
angoli uguali', sarà il triaugolo ABE Bi|uiaiigolo alValtro GFL , e 
per conseguenza simile [ 6. VI. ] ; quindi l’ angolo ABE è uguale 
all’angol'j l-’GL. È jxii -tutto 1 ' augulo' ABC uguale a tutto l'altrp 
1 : Gli , per la similitudine de' poligoni-, adunque il rimanente- an- 
golo EBC è uguale al rimanente LGll. Or siccome per esser si- 
mili i tiiaugolr ABE , I-GL sta EB a BA , come LG a 
Gl’ [r/^ii.VI. ] : ed è poi, per la similitudine de' poligoni , AB 
a BC , come FG a Glli così sarà, per cqualità, EB a BC, come 
LG a GH. Laonde i triangoli DEC ,, GLU, avendo proporziona- 
li i lati dintorno agli angeli uguali EBC, LGll, saranno equian- 
goli , c perciò tiinili. Per la si» ssa ragione il triangolo ECI) è 
Simile all' altro LliK. -, adunque ■ poligoni simili ABCDE , 
l'GlIKL si dividono in 'triangoli simili , ed uguali in nu- 
mero. 

I 

Dico die questi sidro omologlii a’ tulli , cioò di’ essi trian- 
goli situo proporzionali tra' loro, cd a luti' i poligoni, c die sie- 
nu ABE , EBC , ECD gli antecedenti , ed FGL, LGll, LHK. 
i rispettivi conseguenti \ c clic il poligono z\BCDE stia all' altro 
P'GllKL in ragion duplicata di quella die ha un lato al suo 
omologo , cioè di AB ad F G. 

Poiché il triangido ABE è simile al triangolo FGL; perciò 
avrà il triangolo z\BE al triangido F GL ragion duplicata di quel- 
la , clic ha BE a, GL [ 19. VI. J. Per la stessa ragione anche 
il triangido 1 EC sta al triangolo F>LU in ragion duplicata di 
quella, che ha BE ,a GL: quiudi comc.il triangolo ABE al 
triangolo F'GL , cosi sta il triangolo BEC al tri,angolo GLH 
[ 11. V. ]. Similmente poiché il triai^olo EBC è simile al tri- 
angolo LGll , avrà il triangolo EBC al triangolo LGll ragion 
duplicata di quella , die la linea retta CE I14 all'altra. HL: ma 
per la stessa ragione audie il triangolo ECD sta al triangolo 
LHK in ragion duplicala di quella , che CE serba ad HL; quiru 
di come il triangolo EBC al triangolo LGll , cosi sta il trian- 
golo ECD al triangolo LHK. Si'é poi dimustiato , che come il 
4riangdu EBC id Uiaugolo LGU , cosi sta il t^iaq|ol» ABE al 

V- 
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triangolo F(iL: perciò come il triangolo AB E al li iangolo FGE, 
cosi sta il tiiangolo EBC all' altro LGII , cd il triangolo EC 1 > 
all’ altro LtlK ; ma come un antecedente al suo conseguente, co- 
sì tutti gli antecedenti a lutt’ i conseguenti [ la. V. ] ; quindi 
il Iriangidó ABE star.ì al triangolo FGL , come il poligono 
ABCDE al poligono FGHKL. Or il triangolo ABE sta al tri- 
angolo FGL in ragion duplicata di quella , clic lia il lato AB 
all’ omologo FG ; mentre i triangoli simili sono in ragion dupli- 
cata di quella de’ loro lati omologlii [ i(). VI. j; adunque an- 
che il poligono ABCDE starà al poligono FGHK.L in ragion 
xluplicata di quella deh làio AB all’ omologo FG. 

Laonde i poligoni simili cc. — C.IJ.D. 

Corolla RIO I. 

IVel modo stesso si dimostrerà per gli quadrilaleri simili , 
clic essi sicno in duplicata ragione di quella de’ loro lati omolo- 
glii ; ed essendosi ciò anche dimostrato pe’ triangoli simili [ig-Vl.J ; 
ne segue geiieralnientc , che : 

Le Jìgure retlilincc simili sono in duplicata ragione di 
quella de' loro luti omologhi. [ j 

Corollario. II. 

Or se si trovi la ter/a propoivioiialc X in ordine .alle due? 
AB, FG; starà AB ad X in ragion duplicata di quella , clic 
Ea AB .ad FG [ ricj'. io. V. ]: ma sta pure il poligono, che 
lia per Iato AB al poligono simile , clic ha per lato omòlogo 
FG , cd il quadrilatero al quadrilatero iti ragion duplica- 
ta di quella di un lato all’ altro' omologo , cioè di AB ad 
FG [for. 1.20. VI.] ; adunque come AB ad X, così sta la figura 
rettilinea, che Ira per lato AB all’altra, che ha per lato onuilogd 
‘FG. Lo stesso si è anche dimostralo per gli triangoli [cor. 19. VI.]. 
Perciò generalmente 

Se tre linee rette sono proporzionali ; come la prima alla 
terza , cosi sta la figura rettilinea descritta dalla prima alC al- 
tra- simili ^ t similmente posta ^ che si des'criyc dalla seconda^ 
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PROPOSIZIONE XXI. 

T E O n •!; M A. 

I rettilinei simili ad uno slesso rellilineo sono auciie 
simili tra loro. 

.Sia l’uno, c l’altro de' rclliliiici A. B [ fg. i6o. ] simile 
al rettilineo C : dico clic il rettilineo A sia anclrc simile al ret- 
tilineo B. 

l'creliè il rettilineo A è simile all' altro C , gli sarà equian- 
golo , ed essi avranno proporzionali i lati dintorjio agli angoli 
ugnali [ rAy. I. VI. ]. Simdmcntc poiché il rcltilineo B è simile 
all' altro C, gli sarà equiangolo , ed essi avranno pnopoivionali i 
lati dintorno agli angoli ugnali. Adunque citiseuno deVellilinei A, 
B ò c(|UÌang(do all’ altro C , ed ha con questo proporzionali i 
lati dintorno agli augoli uguali ; perciò il rettilineo A jè equian- 
golo all’ altro B , cJ ha con questo anche pro[>orzionali i lati 
dintorno agli angoli uguali [_ ti. V. ] : quindi A è simile ^ 

B. — C.B.D.. 

PROPOSIZIONE XXII. 

PBOBI.EXA. 

Se quattro linee rette sicuo proporzionali ; anche 
i rettilinei simili , c similmente po.sli , che si descrivo- 
no da esse , saranno proporzionali. E se i rettilinei simi- 
li, e .similmente posti i quali si descrivono da quattro, 
linee rette sieno proporzionali ; anche tali, linee rette sa.-* 
ranno proporzionali. , 

« 

Sieno le quattro linee rette •proporzionali AB , CD, EF , GH 
[yg.iBi.], cioè come AB a CD, così stia EF a GII, c dall> 
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AB, CD si Jfscrivaiio i rctiilinoi simili, r similmente posti KAB, 
LCD , e dalle altre EI’ , GII si descrivano pure i rettilinei si- 
mili, e similmente posti ME, MI : dico che come il rettilineo 
KAB al rettilineo LCD, cosi stia il rettilineo ME all’al- 
tro xMl. 

Si trovi in ordine alle AB, CD la terra proporrionale 
X [ II. vi- ]; ed in ordine alle EF , GH la ter.'a proporzio- 
nale (). E poiché sta AB a CD, come EF a GH , sari anche 
CD ad X , come GH ad O [ ii. V. ]; quindi , per equalità , 
come AB ad X , cosi stari EF ad O [ aa. V. ]. Ma come AB 
ad \, cosi sta il rettilineo KAB all’altro LCD [ cor.a.ao.Vl.1, 

e come EF ad O , cosi è pure il rettilineo "MF all’ altro XH ; 

adunque come il rettilineo K AB al rettilineo LCD , cosi sta il 
rettilineo MF all’altro NH f ii. V. j. 

Sia ora come il rettilineo KAB al rettilineo LCD, cosi il 
rettilineo AlF all’altro X’H : dico che come AB a CD , cosi stia 
EF a GH. 

Si farcia come AB a CD, così EF a PR [ 12. VI. ] , p 
descrivasi dalla PR il rettilineo SB simile , c similmente posto 

all’ altro MF, o pure ad NH [ 18. VI. ] . E poiché come 

AB a CD , cosi sta EF a PR , e dalle AB , CD si sono dc- 
, scritti i rctliliuei simili, e similmente posti KAB , LCD; r Halle 
EF , PR gli altri rettilinei anche simili, e similmente posti MF, 
SR ; perciò sarà come il rettilineo KAB al rettilineo LCD , cosi 
il rettilineo MF all' altro Slì. Ma si é supposto che il rettilineo 
KAB stia all’ altro LCD, come il rettilineo MF all'altro NH ; 
perciò il rettilineo MF sta al rettilineo NH , come lo stesso MF 
all’ altro SR. Per lo che serhandu il rettilineo MF a ciascuno 
degli altri NH , SR la stessa ragione , sarà il rcltdineo NH 
uguale all’ altro SR ( y. V. J. Ma gli é anche simile e siniii- 
meiitc posto; adunque GH ò uguale a PR. E poiché come AB 
a CD , cosi sta EF a PR , e che PR è uguale a GH ; sarà 
perciò come AB a CD , cosi EF a GH 

Se dunque quattro linee rette ec. — C.lì. D. [ V. 
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PROPOSIZIONE XXIII. 

t 

TEOREMA. 

I parallelogr.qmnii equiangoli hanno tra loro una ra- 
gione composta dalle ragioni de’ loro lati. 

Siciio i parallfgr.immi equiangoli AC, CF [f:g. if)». ], 
che abhiaiio l’ angolo liCI) uguale all’angolo ECO; dico che il 
parallelogrammo AC slia all' altro CF in uua ragione composta 
dalle ragioni di lìti a Ci, e di DC a CE. 

Pongasi Di, |.er diritto con CG , sarà anche DC per diritta 
con CE [ 14. I. J; si compisca il paralklograinjno DG. Ciò 
posto , si esponga una quainncjue linea retta K , c poi si faccia 
come BC a CG. cosi K ad E , c come DC a CE, così L ad 

AI [ 12. VI. J; saranno le ragioni di K ad L, e di L ad M 

le stesse che quelle de' lati , cioè di BC a CG, c di DC a ( E. 
Ma la ragione di K ad M è composta dalla ragione di K ad L , 
e dall’altra di L ad M [</£^.A.V.] ; perciò R ad M ha una ra- 
gione composta dalle ragioni de' lati. Or siccome sta <;ome BC a 

CG, cosi il parallelogrammo AC all’altro Cll [ i.VI.], e com« 

BC a CG, cosi K ad L; perciò come R ad L, così starà il paral- 
lelogrammo AC aH'aUro Cll [n.Vv ]. Similmente poiché come 
DC a CE , cosi sta il parallclogratnrao CH all’ altro CF , e 
come DC a CE, cosi sta L ad M; perciò come L ad M , cosi 
starà il parallelogrammo CH all’altro CF. Per lo che essendosi 
già dimostrato esser R ad L, come il parallelogrammo AC aH’altro 
CH ; per cqualità , come R ad M , così starà il parallelogram- 
mo AC al parallelogrammo CF [ aa. V. J : è poi la ragione di 
R ad M ò composta da quelle de' lati ; laonde sarà anche il 
parallelogrammo AC all’ altro CF in ragion composta dalle ra-c 
gioni de’ loro lati. 

E perciò i parallelogrammi ec. — C.B.D. [ F. N. ] 
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PROPOSIZIONE XXIV. 

. TEOREMA. 

I parallclopjrammi , che .sono dintorno al dianirtro 
di oqni pariillek grammo , sono simili al tulio , e tra 
1 oro. 

Sia il p.-irallclogrammo ABCD ], il cui diametro 

sia AC , cd intorno al diametro AC sinio i paMllclop-.iinmi 
EG , IIK ; dico clic questi parailclogi animi J'^G , HK siciio si- 
mili a tutto ABCl) , c Ira loro. 

Poiché le De, GF sono parallele, sari l'angolo ADC 
uguale all’angolo AGF [ ac) I. j ; e jut la stessa ragione, es- 
sendo parallele le DC , EF , sari l'angolo ABC ugnale all’ 
altio AEF; ma 1’ uno , e 1’ altro degli angoli BCD , El’G, è 
ugnale all’opposto DAB [ 3{. I. ]; perciò issi sono anche tra 
loro uruali ; laiinde i paiallclogramini AB(.D , AEFG sono e- 
quiangoli.. Or jwichè 1’ angolo ABl^ è uguale all'angolo AEF, e 
r angolo BAC e eoinunc a’ due triangoli BAC , EAF ; perciò 
questi saranno c<|niangoli Ira loro [ il. I. ] ; e quindi come AB 
a BC , cos'i sta AE ad EF 4 . VI. J. Ma i lati opposti de’ 
parallelogrammi sono uguali 34- I. ]; perciò sari anche AB ad 
Al), come AE ad AG; DC a CB , come Gl’ ad FE ; e CD 
a DA , come FG a GA. Adunque ne’ parallelogrammi ABCD, 
cd AEFG sono propor/ionali i lati dintorno agli angoli u- 
guali ; laonde il |>arallclogrammo ABCD è simile all' altro 
AEFG f e/f/”. i.VI. j. Per la stessa ragione il parallelogrammo 
AB(d) <’• simile .al parallelogrammo FHCK. ; quindi ciascuno de’ 
due parallelogrammi EG , KH è simile allo stesso parallelogram- 
mo ABCiD : ma qnc’ rettilinei , che sono simili ad uno stesso 

rettilineo, sono anche simili tra loro [ 9 . 1 . VI. ] ; laonde il 
parallelogrammo EG è simile all’ altro RII. 

E perciò i parallelogrammi ec. — C.B.D. [F.A'.]. 
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PROPOSIZIONE XXV. 


teorema. 



Cosliluiic un rellìlinco slmile ad un dato , ed uguala 
ad un altro dato. ® 


Sia dato il rettilineo ABC [^fìg- 164.], cui bisogna costi- 
tuire 1111 altro simile , e D sia ijuello al qu.llc questo dev’ es- 
sere iiguale ; fa d’uopo costituire uii rettilineo simile ad ABC, 
etl ugu.ile a D. 

Si apjiliclii alla linea retta BC il parallelogi-ammo BE ugua- 
le al rettilineo ABC [ cor. 4 ^* I- ] i c P'^' fUs linea retta CE , 
c nell' angolo I CE , clic sia ugnale a CBL , si anjiliclii il pa- 
rallelogrammo EE uguale al rettilineo D ; sarà BC per diritto 
con CF , ed LE con E'M. Si troii tra le BC , CF la media 
proporzionale GH [ il 5 . M. j , ilalla quale si dtsrriva il rettili- 
neo KGH simile , c similmente posto al rettilineo ABC [18.VI.4. 

E poiché BC sta a (ili, come GII, a f * ; c se tri' linee 
rette sono proporzionali , come la prima alla ter/a , cosi sta 
una figura rettilinea , clic si descrive- dalla prima alPaltra simile , 
e similmente posta, che si descrive dalla seconda [ cor.a.ao.VI.J; 
perciò come BC a CF , cosi starà il rettilineo ABC al rettilineo 
KGII. come BC a CF, cosi sta il parallelogrammo BE a'P 
altro EF[i. VI.], adunque come il rettilineo ABC all’altro KGU, 
cosi sta il parallelogrammo BE all’ altro EF . Per la qual co- 
sa essendo il rettilineo ABC uguale al parallelogrammo BE , s.a- 
rà anche il rettilineo KGH uguale al parallelogrammo EF, 
[ i 4 -V.j. Ma il parallelogrammo EF è uguale al rettilineo I); 
adunque anche il rettilineo KGH sarà uguale all’ altro D : ed 
è poi esso KGH simile al rettilineo ABC, 

Perciò si è costituito un rettilineo simile al dato ABC , ed 
•Vguiilc all’altro dato D. — C.B.F^ 
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PROPOSIZIONE XXVI. 



Se da un |iarallclogrannno si tn^a un altro paial- 
li’Iugramnio siniilu , e similmente posto al tutto , che 
ablua con esso un angolo comune ; consisterà quello col 
tutto dintorno al diametro stesso. 

Dal paralloli)orammo ABCD [ fg. iG5. ] «i tolga il pa- 
ralcllogramnio ALI (ì simile, e siimlnnnle posto ad AbCD , e 
clic abbia connine con esso 1’ angolo CAD : dico che il paral- 
lelogiMimno ACCI) consista coll’ altro AF intorno al diametro 
stesso. 

Inipercioceliè non vi stia; ma, s'è piissibilc, sia AIIC il diame- 
tro (Il ACt.D, e t F iuronlri AHC nel puntoli, per lo quale si 
tiri ad Al), o a CC la parallela HK [ 3i. I. ] . Or consisten- 
do il jiaraliclogrammo ACCI) coll'altro KG intorno al diametro 
stesso -, sarà il parillelogrammo ACCI) simile all'altro KG 
e perciò DA sta ad AB, come GA ad AK [ def.\. VI. ]: ma 
per la smniittidine de’ parallelogrammi ABCD, AEFG sta DA ad 
Ai), collie GA ad AE; adunque GA sta ad AE , come GA 
ad AK [ II. V. 3 . Per lo che serbando GA la stessa ragione a 
ciascuna deile AK , AE , sarà AE uguale ad AK [ g. V.], la 
minore alla maggiore , il che non può essere. Quindi il parallelo- 
grammo ACCI) non consiste dintorno allo stesso diametro col pa- 
rallelogrammo AKllG ; c perciò sarà quello dintorno allo stesso 
diametro con l’ altro AEb'G. 

Adunque se da un paialldogrammo cc. — C. B. D. 

A .R. Se 11 linea rcU.i AB si (tivi't.! e vmiinune in E ( /!ò' '•*.), in li si 
Hrscriva H^lla Bt un paraUciogràmmo BF siiiiih? ari un d«lt» D , c cuiiipi^ 
fuilerg paiollcìojraniiHQ ;Vci : J pjtalleiu^i amino Af ei dirà i>utultelogrua\A 
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mo appiicato alfa lìnea retta j4If dr/h ìente c/i un parullrìogrammo simi~ 
al tìato D. Al conlrarirt se Ij AB 5i" fo<\e oftwiuqu'* proSingriM in « ^ e 
poi dalla Bp sì tosse dcscrtito il parallelogrammo \if simile al dato O , com- 
pito r intero parallelograiiimu Af : qticslo si direbbe par allelos^rauAìiìo np* 
pheaU* alia lin§a retta AB eccedeirle di una /igura paralleio^r umnia si-» 
ifìile alla data D. ^ 

PROPOSIZIONE XXVII. 

T E O R E M A.. 

De’ parallelogrammi applicati ad una medesima li- 
nea retta deficienti di ligure parallelogramine simili e 
similmente poste a quella che si descrive dalla metà , il 
massimo è quello descritto dalla metà stessa , e eh’ è 
simile al difetto. 

Sia la linea retta AB la quale iliviilasi per 

metà in C , cd alla AB si applichi un pirallelogrammo AD de- 
ficiente di una figura parallelogramma simile, e similmente posta a 
quella che si è descritta dalla metà di essa AB , cioè dalla CBi 
dico che di tutti questi parallelogrammi applicati alla linea retta 
AR deficienti di figure parallclo^ramme simili c similmente poste 
ad essa CE , il massimo sia AD. 

Imperoccliè si applicjii alla stessa AB 1’ altro parallelogram- 
mo AF deficiente della figura parallelogramma KII simile, c siinil- 
meute posta alla CE ; dico che il parallelogramino AD sia mag- 
giore dell' altro AF. 

Primieramente la linea retta AK ['jTg.tGj.rt.i.] base del paralle- 
logrammo AF sia maegiore di AC. Ed essendo il parallelogrammo 
CE simile all’ altro h H , consisteranno dintorno al diametro 
stesso [a6.Vl.]. Si tiri pcrcii il loro diametro DB, e si compisca 
la figura. Or essendo CF uguale ad FE [43.I.J; aggiunto di comu- 
ne KH, sarà tutto CH uguale a tutto KE: ma CII è uguale a CG, 
mentre la linea retta AC è uguale all’altra CB f36-.I.] ; laonde sarà 
^che CG uguale a KE j per cui aggiungendo di comuue CF , 


A V 




Coogte 



«LI r, leme;»ti 


lR8 

lutto AF sarà uguale allo giionome LHKM ; e perciò il parallc- 
log|-amino C.E , ossia AD è maggiore dell’ altro AF. 

In secendo luogo la linea retta AK. base di AF^ 

sia minore di AC : fatto lo stesso apparecchio , poicliò il paral- 
lelogrammo DII è ugnale all'altro DG , essendo HM uguale ad 
MG [ 36 . I, ] ; perciò saià DH mag dorè di LG : ma DH ò 
Uguale a J)K [ 4 ^. 1 . ] ; perciò sarà DR maggiore di LG 5 ed 
aggiuntovi di comune AL , sarà tutto AD maggiore di lutto AF. 

Clic perciò di tulli i parallelogrammi cc . — C.B.D. 

PROPOSIZIONE XXVIII. 

problema. 

Applicare ad una linea retta data un parallelo- 
grammo uguale ad un rettilineo dato , deficiente di una 
l'tgura parallelogramma Mmilc ad un’ altra data ; fa però 
d’ uopo , che quel dato rettilineo cui deve essere ugua- 
le il parallelogrammo da applicarsi non sia maggiore 
dell'altro che applicasi alla metà della linea retta data, 
supposto, che i difetti di ipiesti due parallelogrammi ap- 
plicati sicno simili tra loro , cd all’ altro parallelogram- 
mo dato. 

I 

Sia data la linea retta AB [ ^g. 168. ], e quel rettilinei 
cui bisogna applicare uno uguale nella linea retta <lata AB sia 
C, non maggiore del parallelogrammo applicato alla metà di AB, 
css ondo le dclicieu/e di quel parallclugramino , c di questo simili 
ad ini parallelogrammo dato D ; si deve applicare alla linea ret- 
ta data AB un parallelogrammo uguale ad uu tal rettilineo , c 
defii-icntc di una figura parallelogramma simile a D. 

Si divida AB per metà in E [ io, I. ], e dalla EB de- 
serivasi un parallclOj,rammo simile e similmente posto a D, il qua- 
le sia EBFG [ 18. VI. ] , c si compisca il parallelogrammo AG.^ 
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É chiaro per la (!ctcr.miii3/,ione , che AG , o ò uguale a C , o 
pur maggiore [ 27. VI. J. Or se AG è eguale a C , sì suà 
fatto ciò clic proponevasi ; poicliè si i già applicalo alla linea 
retta AB un parallelogrammo uguale al dato rettilineo C , e de- 
hcieiitc di una ligui'a parallelogramma EF simile a D. Se poi 
non gli i uguale, sarà HE maggiore di C ; ma HE è uguale ad 
EF : adunque anche EF è ma__gio;e‘di C. Si costituisca il pa-* 
rallelogrammo KLM]\ simile c similmente posto a D , ed uguale 
aUcaessodiEr su di C [u5.VI.J (*) •• c perchè D è simile ad EF, 
sarà aiiclic KlSl simile ad EF [ 2t. VI. J. Sia ora la linea ret- 
ta KJ> omologa alla GE , e la LM alla Gl'. E poiiliè EI' & 
ugnale a C e K.M insieme; sarà EF maggiore di K.M , c perciò 
la linea retta GE è m;’ggioic della KL , c la Gl della LM. 
rongasi GX uguale a KL , CO uguale ad LM , c compiscasi 
il paiallelogrammo XGOP; sarà XO uguale c simile a KM: 
ma KM è simile ad EF ; (|uimli anche XO è simile ad EF , e 
'prrciò consistono rliiiloiiio al diamc'rO stesso [a6. \1.J. Sia Gl B 
ùn tal diametro, c descrivasi la figura. E poiché Et è uguale a 
C , e KM insieme ; cd XO è uguale a KM , sarà il rimanente 
gnòmonc XSPxO uginile al rimanente- rettilineo C. Or essendo Olt 
uguale ad EP [ I. ], .aggiuntovi di comune SR, tutto 015 
i i!gt;alc a tutto XB : ma XB è uguale a dE f Mi, I. poi- 
ché il lato AE è uguale al lato EB. Adunque anche TE è ugua- 
le ad OB ! aggiuntovi di comune PE , sarà tutto TS uguale allo 
gnoiriótle XSKO , che si è dimostralo uguale a C. Laonde anc^ 
TS sarà uguale a C 

E perciò si è applicato alla linea retta AB il parallelogWni- 
mo TS uguale alla figura rettilinea C , deficiente del parallelo- 
grammo SR simile all’ alito dato D , mentre SR è simile a4 

JF [ x^. VL ] — C.B.F. [r.A.J. 


4") Si riscoutri ptt questo luogo la ifoi» «o^ispoodeate. 
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PROPOSIZIONE X\L\. 

TEOREMA. 

Applicare ad una linea retta data un parallelogram- 
nio uguale ad un rettilineo dato , eccedente di una figu- 
ra j)arallelograinma simile ad un’ altra data. 

Sia data la linea retta AB [ fg. itiy. ] , e sia C il relli- 
linco cui bisogna applicar l'uguale nella AD-, quello poi cui de- 
■\ e esser simile 1’ eccesso sia D ; bisogna apjilieare alla AB un 
parallelogrammo uguale al dato rettilineo C. , eccedente di una 
Iugula parallckigiamma simile a D. 

Si divida la AB per metà in E ; dalla ED descrivasi il 
parallelogrammo EL simile, e similmente posto a D [ i8. VI. J; 
r poi si cc<slituisca l’altro parallelogrammo GII simile, e similmente 
posto a D , ed uguale ad EL e C insieme [ uà. VI. ] (') . È 
dunque GII simile ad EL [ ai. VI. ], e sia in essi il lato KlI 
omologo al Iato FL, e KG ad FÉ. E poiché il parallclogram- 
TiiO ^ H è maggiore del parallelogrammo EL , sarà la linea rct- 
1.1 KH ma}.giore di l'L , e KG maggiore FE ; si prolungliino 
le FL , FE , e sia FLM uguale a KII , ed FEN uguale a KG; 
poi compiscasi il parallelogrammo ItlN , il quale saià ugu<t|c ad. 
UT. : ma GII é simile ad EL ; quindi anche MA' sarà simile ad 
FL^ e percitS MN ed EL -consistono dintorno al diametro stes- 
so [ -’D. VI. ] . Si tiri questo loro diametro comune FBX , e 
d'.scrivasi la figura. E poicliè GII è uguale ad MN , sarà auelic 
P?N uguale ad EL e C ; per lo clic toltene di romane EL , il 
li.nancntc gnomone LOPE è uguale a C. Or perché AE è u- 
guale ad EB , il parallelogrammo ÀN è uguale al parallelogram- 
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mo NB [ 36.1. ] , cioè ad LO [ 4^- se aggiun- 

gavisi di comune EX , sari tutto AX uguale allo gnomone 
LOPE; ma questo gnomone è uguale a C. Laonde anclie AX 
sarà uguale a C. 

E {icreiò si è ap|>Iicalu alla data linea retta AB il paralle- 
logrammo AX uguale al dato rettilineo C , ecccdaiitc del paral- 
lelogrammo PO eh’ è simile a D ; mentre PO è simile ad 
EL [ a4. VI. ] — C.B.F. [ r. N. ]. 

PROPOSIZIONE XXX. 

T E O n E M A. 

I 

Dividere una data linea retta terminata in estrema, 
e media ragione. 

Sia data la linea retta terminata AB [Jìg- i^o.n.t.^. ]: fa 
d' uopo dividerla in estrema, e media ragione. 

Descrivasi dalla linea retta AC il quadrato CB [ 4^-. L j , 
e poi si applichi alla AC un parallelogrammo CD uguale a BC, 
eccedente di una figura AD simile a BC [ •Jf). VI. ]t che per- 
ciò un tal eccesso AD sarà un quadrato al pari di Btl. E poi- 
ché BC è uguale a CD , togliendone di comune ( E , sarà il ri- 
manente BP' uguale al rimanente AD ; gli è pure equiangolo; 
adunque i Iati di essi BP' , AD che sono dintorno agli angoli u- 
guali , saranno reciprocamente proporzionali [ i4- VI. j; e. per- 
ciò come FE ad ED , così sta A E ad EB. Ma I B è ugualo 
ad AC , ossia ad AB , ed ED ad AE [ 34. L ] ; quindi co- 
me BA ad AE , così sta AE ad EB ; ed è AB maggiore di 
AE.j onde anche AE è maggiore di EB [ i4- V. ]. Adun- 
que la linea retta AB resta divisa in estrema, e media ragione 
in E E dej: 3. VI. ]. 

Laonde si è divisa la linea retta data AB in ^strema, e me- 
dia ragione in E — C. £. F. [ V. N. J 


Digilized by Google 



9 » 


«LI ELEMENTI 


A L I T E lì. 

Sia data la linea retta AB 170. n. 2.]; fa d’uopo 

dividerla in estrema e media ragione. 

Si divida la AB in C , in modo che il rettangolo contenuto 
dalle AB , BC sia uguale al quadralo della AC [ 11. II. ]. 

Ed ess<’ndo il rettangolo di AB in B(] ugnale al quadrato 
della AC, sarà BA ad AC, come AC a CB [ 17. VI.]. 

Quindi la linea retta AB si è divisa in estrema c media ra- 
^iouc nel punto C. — C.B.F. 

PROPOSIZIONE XXXI. 

TEOREMA. 

Nc’ triangoli rettangoli, la figura rettilinea che de- 
«erive.si dal lato clic sottende I’ angolo retto , è uguale 
alle .simili e similmente descritte da’ lati , clic contengo- 
no un tal angolo. 

Sia il triangolo rettangolo ABC [fig. 17 1. ], clic ha retto 
r angolo B.AC ; dico che la figura rettilinea che si descrive elal 
lato L’C, sia uguale alle simili c similmente poste, che descrivun- 
si da’ lati BA , AC. 

Si tiri la perpendicolare AD. E poiché nel triangolo rettan- 
golo ABC , dall’angolo retto ch’è* in Asi è tirala alla base BC la 
pcrpen<'ieolarc AD, sarà CB a BA , come BA a BD [cor.S.Vl.J. 
Il perchè essendo queste tre linee rette proporzionali , starà come 
la prima alla terza , così una figura descritta dalla prima alla si- 
Jiiilc c similmente descritta dalla seconda [ cor.3.20. VI. ]; e per- 
ciò come CB a BD , così starà una figura descritta dalla CB 
al'a simile e similmente descritta dalla BA : ed invertendo starà 
DB a BC , come la figura descritta da BA a quella che descri- 
■vesi da BC. Per la stessa ragione , come DC a CB , cosi sfa la 
figura che si descrive dalla AC a quella che si descrive dalla 
CC. Laonde le BD , DC starauuo alla BC , come le figure de* 
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Rcritte dalle BA, AC a quella clic si descrive dalla BC , essendo 
esse simili e siniilmciite poste. ..Ma la BC è uguale alle BD , 
DC ; adunque anclic la fìgura clic si descrive dalla BC ò uguali 
alle simili c similmente descritte dalle BA, AC. 

E perciò ne’ triangoli ec — C.B.D. 

PROPOSIZIONE XXXII. 

TEOREMA. 

Se due triangoli , i quali h.aniio due Iati propor- 
zionali con due Iati , componendosi cogli angoli adja- 
cenfi alle loro basi , abbiano i Iati omologhi paralleli ; 
esse basi giaceranno per diritlo. 

Sieno i due triangoli ABC , DCE [Jìg. 175. ] , i quali 
abbiano i due lati B.\, AC proporzionali co' due altri CD, DE, 
in modo tale che sia BA ad AC , come CD a DE; e sia inoltre 
la AB parallela alla DC , e la AC alla DE: dico che la BC stia 
per diritto con la. CE. 

Poiché la AB é parallela alla DC , e cade in esse la AC j 
saranno uguali tra loro gli angoli BAG , ACD [ 29. I. ]. Per 
la stessa ragione anche 1 ' angolo CDE è uguale; all’angolo ACE^ 
sarà dunque 1 ’ aii-olo BA C ugnale all’ altro CDE. Or i due tri- 
angoli ABC, DCE , avendo 1 ’ angolo ch’é in A ugu.ilc a quel- 
lo di’ è in D , e projiorzionali i lati dintorno a questi angoli u- 
guali ; poiché BA sta ad AC , come CD a DE ; sarà il triango- 
lo ABC equiangolo al triangolo Dt.E [ 6. VI. ] ; e quindi l’anr 
golo ABC è uguale air angolo DCE. Si è anche dimostrato T 
angolo ACD uguale all’angolo BAC ; perciò tutto l’ angola 
ACE é ugu.alc a' due ABC, BAC: si aggiunga di comune ACB; 
s.-iraiino gli angoli ACE, ACB uguali agii altri BAC , ACB, 
CBA : ma gli angoli BAC , ACB , CBA lamio due retti [ 3 :i.I.j; 
quindi anche gli angoli ACE, ACB saranno ugnali a due retti 
Liwa'le ad una linea retta -AC , e nel punto C in essa, le due 

l3 
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linef rette SC , CE facondo , non alla parlo stessa, gli augo-' 
li At.E , ACB uguali a due retti y sarà LC por diritto cuu 
CE [ . 4 . 1.]. ■ '■ . 

E perciò so due triangoli' oc. — C.B.D. 

> 

PROPOSIZIONE XXXIII. 

TEOREMA. 

Nc' cerchi tigtiali , gli angoli hanno la stessa ra- 
giono degli archi su i quali insistono , siauo essi a’ cert- 
tri , o alle circoulercnie. Ed è questa anclic la ragio- 
ne de' settori. 

Siene i corchi ugu.ali ABC, DEF [ fìg. ijil. ] ; 0 gli an- 
goli BOC , EIIF stiano a’ loro centri , gli altri BAC , EDF 
alle circonferenze ; dico che come sta 1’ arco BC all' arco EF , 
così stia l’angolo IIGC all’ altra EHF , c l’angolo BAC all’al- 
tro EI)]^ : e che nella ste».sa r.igiono stia pure il settore GBC 

al settore HEF. 

Pongansi ugu.ili all' arco BC quanti si vogliano archi suc- 
cessivi CK , KL ; e similmoulo all’ arciì EF si facciano uguali 
gli altri FM , MN quanti si vuole , e giuiigansi le GK, GL, 
HM , UN. E poiché sono uguali gli archi Bó! , CK , KL , an- 
che gli angoli BGC , CGK, KGL saranno uguali [_ 27 III. Jj 
e perciò quanto è multiplice l'arco BL dell’ arco BC , altrettan- 
to l'angolo BGL 1’ è dell’angolo BGC. Per la stessa ragione 
quanto è multiplkc l'arco EN dell’ arco EF , altrettanto l’ango- 
lo EIIN l’è dell'angolo EHF. Or è chiaro che se l’arco BL é 
uguale all’ arco Ej\, l'angolo BGL sarà uguale all’ angolo EHN; 
se r areo BL è maggiore dell' arco EN , 1' angolo BGL sar.V 
maggiore dell’ angolo EHN ; c se minore, minore. Vi sono dun- 
que quattro grandezze , cioè i due archi BC , EF , cd i due 
angolBlAìC, EIIF ; e si sono presi gli ugualmente multijdici 
dell’ arco BC e dell' angolo BGC , cioè 1’ arco BL c 1’ angolo 
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BOI. ; e 'dell' arco EF e del angolo EHF , si sono anclie pre- 
si altri ugunlineute nultiplici , clic sono l'arco £N e l’angolo 
EHM : e si è dimostrato die se 1' arco l'L i maggiore dcU'ar- 
co EN , l'angolo BGL .sia anche maggiore 'dell'angolo .EHM'; 
e se uguale , uguale ; se minore , minore. Adunque deve staiiq 
l’arco bC all’ altro. EF , come l’angolo BOO all’ angola 
Elir [ 4cjò. V. ]. Ma r angolo BGC sta all’ angolo EUF , 
come r angolo B AG all’ angolo EDF j poiché ciascuno de’ du^ 
primi è doppio del corrispondente degli altri due [ i5. V. J ^ 
perciò come l’ arco BC all' altfo EF , così sla 1’ angolo ,BGC all’ 
angolo EUF, c l’angdo BAC all' angolo EDF [ i.i; V. ]. 

Laonde ne’ cerchi uguali gli angoli hanno la stessa ragione 
<l(^Ii archi su i quali insistono , si»no essi ai centri , o alle cir-, 
conferenze. 


Dico di più , che come l’ as'co BC all’arco EF , così stia 
il settore GBC al scuote HEF. 

Giungansi le BC , CK ; c poi presi negli archi BC , CK 
i punti X , O , si uniscano le BX , XC , CO , OK . E 
poiché le due BG , GC sono uguali alle due ,CG , GK , c coii- 
iengono angoli uguali ; sarà andie la base BC uguale alla base 
CK , cd il triangolo GBC uguale al triangolo GCK [ 4- L ] - 
Or essendo 1’ arco BC uguale all" arcui CK , sarà rallro arco che. 
rimane per compiere l’ intera circonferenza ABC togliendone BC ' 
uguale a quello che rimane per compiere la stessa circonferenza ^ 
se da essa si tolga CK ; perciò anche 1’ angolo liXC è uguale 
all’ angolo COK [ in. III. ] j e quindi la porzione BXC è si- 
mile all’altra COK [ dej.w. III. ] : ma sono costituite sulle 
lince rette uguali BC , CK ; e le porzioni simili di cerchio , che 
sono costituite su di linee rette uguali , sono anche uguali tra lo- 
ro [ 24 . III. ]. Adunque la porzione BXC 'è uguale all’ altra 
C.Oiv. È poi altresì il triangolo BGC uguale al triangolo CGKj 
quindi tutto il settore GBC sarà uguale a tutto il settore GCK. 
Per la stessa ragione il settore GKL è uguale a ciascuno degli 
altri GBi' , GCK ; laonde i tre settori GBC, GCK , GKL so- 
no tra loro ugnali. Similmente si dimostreranno uguali tra loto i 
settori IlEF , UIM, ILMA j e perciò quanto 1’ arco BL é mul- 
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tiplice 'deir arco BC , altrcttaiilo il settore GBL l'ò del sctlone 
GBt' ; c nel nio<ln stesso si dimostra , clic quanto 1' arco EIV i 
tnultiplice dell’ arco EF , altrettanto il settore HEN 1’ è del set- 
tore HEF. Or è chiaro, che se l’arco BL !• uguale all’ai'co E.N', 
il settore GBL i- uguale al settore HEN ; se l’ arco liL è 
maggioie dell’ arco 'EN, anche il settore GBL è maggiore dell' 
altro HEN ; e se minore , minore. Vi sono perciò quattro gran- 
dezze , cioè i due archi BF. , EF , ed i due settori GBF, HEF; 
e si sono presi dell’ arco RC c del settore ("•B^l gli ugualmente 
intiltiplici , che sono 1’ arco BL e ’l settore (>BL , come pure 
dell’arco EF e del settore HEF si sono presi altri n ,ual men- 
te multiplici, che sono l’arco EN e ’l settore HEN: e si è 
dimostrato , che se I’ arco BL è maggiore dell’arco EN, anche 
il settore GI.’L è maggiore del settore HEN ; che se è ugua- 
le , gli sia uguale; e se minore , minore: perciò dovrà sla- 
j'c r arco BÓ all’ arco EF , come il settore GBC al settore 
BEF [ de/.5.\. ] — c.B.n. [r.N.]. 

Corollario 

È anche chiaro , che come il settore' al settore , cosi stia l'an- 
golo all’ angolo [ n . V, j. 


FINE DEL SESTO LIBRO. 

y 
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I seguenti Teoremi non sono di_ Euclide , ma ag- 
giunti dal Simson al VI. d.egli Elementi [ y~.N. ]. 


PROPOSIZIONE A. 

TEOREMA. • ■ 

Se prolungato un lato di un triangolo , si divida 
per metà 1’ angolo esteriore , e la retta cVic divide 
P angolo seghi la base prolungata ; i segmenti di' que- 
sta base prolungata , che sono tra i suoi estremi,, c- !*• 
incontro di essa con quella segante , avranno tra loia 
la stessa ragione , che i rimanenti lati del triangolo. E 
se que’ segmenti della base prolungata abbiano la stessa. 
lagione , che i rimanenti lati del triangolo ; la retta 
condotta dal rertice alla sezione dividerà per metà l’an- 
golo esteriore del triangolo. • 

Sia BAC un triangolo , in cui il lato BA [ fig. À. J sia 
prolungato in F , e la iella DAG clic diviJc prr mclà 1' angolo 
cslcriore CAF inconlri la base BC in D ; dico che dovrà siarc' 
BD a DC come BA ad AC. 

Tirisi la CE parallela alla AD [ 3i. 1. ] , c sarà l’an- 
golo DAF uguale all’àngolo CEA , e, l’angolo ( AD uguale 
all' angolo ACE [ I. ] \ laonde si rileverà , che sia l’angolo 
AEG uguale all’ angolo At’E, e quindi AE uguale ad ÀC [6.I.J. 
Ma essendo CE parallela ad AD deve slàre*", componendo BD 
a De , come BA ad AE [ 2 . VI. ] ; ed è AE uguale ad ACr. 
quindi siarà BD a DC , come BA ad AC. 

Sia adesso BD a DC , come BA ad AC , e giungasi la 
retta DAG : dico che l’angolo CAD sia uguale aH'angolo DAI’. 

l‘'atta la stessa costruzione; perchè BD sta a DC , coma 
RA ad AC j c sta pur? bP a DC , come BA ad AE [ a.VI.Jj 
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pnciò starà BA ad AC, come BA ad A E [ ii. V. ]_; ed AG 
sarà usualo ad AE [ 9- 1 clic |)irciù 1’ aiij^olo AEC sarà 

uguale all' angolo A(]E : ma l’angolo AE(' è uguale all'angolo 
l'AD [ 1. ] , e l'angolo ACE all’altro CAD j aduiujue sa- 

rà l’angolo FAD uguale all' angolo CAD. 

Laonde se prolungato ec. — C.B.D. 

PROPOSIZIONE B. 

T E O E E M A. 

Se dividasi per metà 1’ angolo di un triangolo , e 
rlic «{uesta segante divida anche la base ; il rettangolo 
contenuto da’ iati del triangolo sarà uguale al rcttan- 
jolo contenuto da’ segmenti della base, insieme col (jua- 
drato della linea retta che divide 1' angolo per metà. 

Sia il triangolo ABC [ Jìg. 5.], il cui angolo BAC dividasi 
per metà con la linea retta AD ; dicjo clic il rettangolo di BA in 
AC sia uguale al rettangolo di Bl) in DC , insieme col cjuadiato 

di AD. 

Si circonscriva il cercliio ACB al triangolo proposto [5.1 V.J, 
prolungliisi la AD fino alla circonferenza in E , c si giunga la 
Ec. E poiché l’angolo BAD è uguale all’ angolo CAE, e l’an- 
golo ABD all’ angolo AEC , essendo questi due ultimi nello stes- 
so segmento [ai. III. ]; perciò i triangoli ABD, AEC saran- 
no equiangoli, c quindi simili [ 4- ^1. ]. Laonde starà B A ad 
AD , come EA ad AC f dcj". i . VI. j; ed il rettangolo di BA 
in AC sarà uguale a ^quello di EA iu AD [ i6. VI. ] , o sia 
al rettangolo di ED in DA, insieme coj quadrato di DA [3.11.]; 
ina il rettangolo di ED in DA è uguale a quello di BD in 
DC [ 36. III. ], quindi il rettangolo di AB in AC è uguale al 
rettangolo di BD in DC > insieme col quadrato di AD cc. — C-B.D. 


Digilized by Google 


DI SUCLIDS. 


L 1 B. 6. 


*99 


PROPOSIZIONE r. 

TEOREMA. 

Se d.ill’ angolo di un triangolo si tiri la perpen- 
dicolaie alla base ; il retlaiig<iIo contenuto ila' lati del 
triangolo sarà uguale al rettangolo contenuto dalla 
perpendicolare e dal diametro del ccrcliio circonscritto 
al triangolo. 

Sia il triangolo ABC [ Jig. C. ^ , e dall’ angolo A .>!Ì ab- 
bacii la perpendicolare .\D alla base BC. : dico che il Tcllangolo 
di BA in AC sia uguale al rettangolo di AD nel diametro del 
cerchio circonscrilto al triangolo 

Si corconscriva al triangolo' il cerchio ACB f 5. IV. ]; ti- 
risi il diameiro AE , e si giunga EC. Ed essendo l’ angolo retto 
BDA uguale all’ altro ECA anche retto , pcrcliè posto mi se- 
micerchio [ 3i. III. ]; cd inoltre l’angolo ABD uguale all’ 
altro AEC con cui è posto nel medesimo segmento [ ai. 111. ]; 
perciò i triangoli APD , AEC saranno equiangoli , e quindi si- 
mili [ 4- VI. ]. Laonde come BA ad AD, cosi sta EA ad AC; 
e per conseguenza il rettangolo di BA in AC è uguale a quello 
di EA ili AD [ i6. VI. J C. B. D. 

PROPOSIZIONE D. 

teorema. 

, Il rettangolo contenuto dalle diagonali di un qua- 
drilatero inscritto nel ccrcliio è urruale ad ambo i rct- 

r> 

tangoli contenuti da’ suoi lati opposti. 

Sia ABCD [ fg. D. ] il quadrilatero inscritto in un cer- 
chio , c giungansi le AC , DB : dico die il rettangolo di AG 
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in BD sia uguale 3’ iluc renandoli di AB in CD , e di AD 
in BC, 

AI pumlu B della AB si costituisca l'angolo ABE ugnalo 
all' altro DBC [ "ì.I, I. ]; che perciò sarà pure l’angolo ABD 
uguale all’ angolo EBC ; è poi l’angolo BDA uguale all’ angolo 
B( E, mentre i«s(ono nella stessa porzione di cerchio B( A[ai.IJl.]j 
a'himjuc il triangolo ABJ) ò c(jiiiani;olo all’ altro BCE : per- 
ciò come BC a CE , così sta BD a DA ; ed il rettangolo di 
BC in AD è u-iialc a quello di BI) in (iE [ 16. VI. ] . Inol- 
tre poiché r angolo ABE è uguale all’ an^oIo DBC , e 1 ’ angolo 
BAE airaiigolo BDC , esistendo questi nella stessa porzione BADCj 
perciò il triangolo ABE é equiangolo al triangolo BCD : laonde 
BA sta ad AE , come BD a DC ; ed il rettangolo di BA in DG 
è ugual'- a quello di BD in AE ; ma il rettangolo di BC in AD 
si é dimostrato aguale a quello di BD in CE ; adunque l' intero 
rettangolo di AC in BD è uguale al rettangolo di AB in DC , 
iusicme cuH’altro di AD iu BC. — C, B. D. 
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NUOVA DIMOSTRAZIONE 


aoS 


DEL POSTULATO QUINTO 

DIEUCLIDE 




I- (Quantunque gli Elcmonti di Euclide occupino 
senza dubbio alcuno , come altrove dicem- 
mo (*) , il primo luogo tra i prodotti dello spirito u- 
niano , con lutto ciò essi non vanno ^ dirittura esenti 
da qualche macchia , che gli sforzi combinati di molti 
Geometri antichi e moderni non hanno valuto a «iistnig- 
gere interamente. La principale tra queste è il tanto fa- 
moso neo delle parallele , che consiste nel trovarsi da 
Euclide assunto come quinto postulato un principio di 
Geometria, il quale ha bisogno di dimostrazione. Molti 
tentativi si .sono fatti per ottenerla mediante le proposizioni 
stabilite da Euclide prima della iy. del Libro I ; ma a 
verità tutti inutili , se si eccettui la dimostrazione data 
dall’insigne Geometra pei siano Nassir-Eddin. Il Clavio , 
che non vide il dotto cumcnto di questo geometra agli 


(*) Diicerw Preliminare. 

»4 
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ElcniPoti di Euclide , del elio fortemente si dolse nella 
sua esposizione de<rli Elementi stessi , vi si approssimò 
grandemente ne’ prmci]>j della dimostrazione , eli ei die- 
de di tal postulato ; ed il sommo geometra Roberto 
Simson volle anch'ei intraprender due volte a ciò 'dimo- 
strare , la prima nelle Note in fine del suo Euclide lati- 
no, c Taltra in quelle della versione inglese di tal suo 
dottissimo libro. Ma la dimostrazione del Clavio, e quel- 
le dtl Simson non sono pienamente rigorose, sebbene jios- 
sano diventarlo. Oltre i già detti geonicìri moderni, molti 
altri ancora si sono occupati di tale argomento ; ma noi 
tralasciamo di qui |iarlarne , e solamente faremo notare , 
che il Castiglione geometra ripiitatissimo non credè inde- 
gno di occupar l'Accademia di Berlino con due sue Memo- 
rie so questo assunto, le quali si trovano inserite negli Atti 
di «ssaper gli anni 1787 e 1788: ed in queste egli nè 
menda una nuova diraostraziotic del postulato suddetto; 
ma solamente si limita ad esporre quelle del Proclo , del 
Nassir-Eddin , del Clavio , e del Simson. Ultimamente 
molto si è anche f.itio su questo proposito , ed il Sig. 
Karslen geometra tedesco ha stampato nel 1801. a Stiit- 
gard lina sua opera col titolo : Tenlainen novae pa~ 
rallelariim iheoi iae , nolione siliis fundatae. Qualun- 
que sia quest’ opera , che a noi malgrado le ricerche 
ikttene , non è riuscito vedere , e qualunque il merito 
dt Ile cose che vi si contengono , indispone non poco 
quella clausola , che la dimostrazione del Sig. Karsten 
sia fondala sulle codioni di s to , che i gooineiri sanno 
bene di quale diflit olla di concetto sicno , e come con- 
d'icano insen-'ib Inieiile le M.iteiualiche in una metafìsi- 
ca oscura c tenebrosa , die al chiaro e lampante cam- 
mino di quella scienze non si conviene. Tralascio di di’Y 
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re dì tanti altri che si sono occupali di questo stesso 
argnnierìto importantissimo alla perfezione degli Elemen- 
ti di Geometria , e con [>oco successo , per passare adì 
esporre una nostra dimostrazione di tal postulato , esen- 
te , come crediamo , da qualsivoglia supposizione , e 
fatta con tutto il rigor geometrico , valendoci di quei* 
soli principi Euclidei , che precedono la 29. del Lib.,r.y 
ed a questa nostra dimostrazione abbiamo dovuto fav 
precedere quella del Proclo; poiché é de’ principi stessi' 
di questo , che ci siamo valuti dimostrandoli. 

’ Dopo ciò abbiamo creduto importante pe’ giovani il 
far loro rilevare, quanto male a proposito molti abbiano 
creduto di evitare il sopraddetto neo, cambiando la giu- 
sta dcGnizIone delle parallele data da Euclide; e di pas^ 
saggio si è anche indicata qualche cosa, che il Castiglio- 
ne dice nella fine della sua seconda Memoria , volendo 
distruggere dalle fondamenta un tal neo negli Elementi^ 
coll' annullare il postulato V°, , eh’ egli non più ad Eu- 
clide atlrlbuisce , non vedendone la necessità per la di- 
mostrazione della teorica diretta delle parallele ; ma a 
qualche poco cauto amanuense, o men dotto Geometra. 

Altra volta avevamo anche qui recato la dimostra- 
zione del Nassir-Eddin come ddìGciic ad incontrarsi , e 
quelle del Clavio e del Simson accomr date al rigor geo* 
metrico ; ma essendo ora mancato quest’ oggetto , po- 
tendo chiunque desidera vederle rietrrere ad un pri- 
mo volume delle nostre edizioni VI e VII. del presente 
Corso, o pure al nostro Euclide in 4 ®. stampato nel i8i8; 
abbiamo perciò creduto coavenieote di ncn gravaroe 
la pi escute edizione. 


r 
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DIMOSTRAZIONE DI PROCLO. 


a. Questo geometra , che tra gli antichi ci ha «lato Io pift 
plausibile comento al Postulato assume per vero il seguentt 
principio ricevuto com' evidente anche da Aristotele. 

Prolungandosi indtJiniUsmentt i lati di un angolo ret- 
tilineo i la loro distanza dee farsi maggiore di quaUtnijue li- 
nea retta data. 

per mezzo del quale dimostra i seguenti teoremi. 

PROPOSIZIONE I. 

T £ O K E M A. 

3. Se una linea retta sega l'una di due linee rette 
parallele , segherà anche T altra. 

Sieno AB, CD [ i. ] due linee rette parallele , e 1’ 
altra linea retta EFG seghi la AB ; dovrà segare anclie la CD. 
Imperocché se i lati dell’angolo rettilineo GFB si prolunghino 
indefinitamente ; la loro distanza dovendo farsi maggiore di quel- 
la delle AB , CD , che sono equidistanti , perchè parallele , da- 
trà perciò la EFG secare la CD. — C.B.V. 
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PROPOSIZIONE U. 

T B O B E ]| A. 

4. Se in due linee rette giacenti in un piano ca- 
da nn’ altra linea retta , e formi con quelle gli angoli 
interiori dalle parti stesse minori di due retti ; quello 
due linee rette prolungate indefinitamente debbono in- 
contrarsi da quella parte dove gli angoli sono minori di 
due retti. 

Situo le linee rette AB , FD [ a. ] segate dall’ altra 
EFH , che faccia con queste gli angoli interiori dalle parti stes- 
se BEF , EFD minori di due retti. Si costituisca alla linea ret- 
ta FH , e n<-l punto F in essa l’ angolo GFH uguale all’ inte- 
riore ed opposto dalle medesime parti BEF ; saraiuio perciò parallele 
le EB , FG [ a8. I. ] . Or essendo gli angoli HFG , GFE , 
insieme presi, uguali a due retti [ i3. I. ]-, perciò anche gli an- 
goli BEF, EFG saranno uguali a due retti: ma gli angoli bEF 
EFD sono minori di due retti ; quindi 1’ angolo EFG è mag- 
giore dell’ altro EFD . Laonde FD cade tra le parallele E8 , 
FG , e scg» 1« P’G ; adunque dovrà segai'e anclie la AB , se si 
produca iiidcriaitamcute [ pro/i. prec. } , cioè converrà con la 
EB. — C.È.D. 

" Scolio. 

5. Questa dimostrazione 'di Proclo non è piaciuta a 
■olti geometri tiKHleriii ; poiché fondata sopra un principio anche 
assunto , e die presentava per la sua dimostrazione una difficoltà 
pari a quella del Postulato V®., e molti altri anclic piu rigorosi 
gli hanno olijettato , ch’egli assuma nella sua dimoslia/ione, che 
due linee rette parallele tieuo equidistanti ^ u sia che tatto le 


Digitized by Coogle 



»v8 Nootì Dimoi tua zi ori 

peq>«ndico1ari cbf si abbassano da’ punti dell' una sull’ altra ticn* 
tutte uguali : il che è incerto , non potendo derivarsi nè dalla 
definizione delle parallele , nè dalle Proposizioni e 28. Ciò 
posto , essi dicono , che potrebbe dubitarsi , che la distanza delle 
parallele andasse successivamente crescendo più che non cresce la 
distanza de' lati di quell' angolo che si comprende da una di esse 
can un’ altra linea retta che l’ iutersega ; e quindi’ che mai que- 
sta possa incontrare l’ altra di tali parallele. Si sarebbe inoltre 
'voluto , che Proclo avesse definito ciò che s'intende per distanza 
de' lati di un angolo rettilineo. Or il seguente nostro comento al 
postulato V*. mostrerò , che i principi da Proclo assunti sicno 
tutti dimostrabili , per mezzo delle verità stabilite da Euclide prima 
della 29 j e. quindi che ciò eh' egli ha detto , lungi dal condan- 
narsi come insufficiente , come il Barelli (*) , e molti altri hanno 
fatto , poteva servir di base a stabilire un buona teorica delle pa- 
rallele. 


(*) Quapropter Prodi dmonstratio insufficitnt crii : è tofi rhf ù 
•iprime il Borcili in iia< dello Scoi, della Prop, 16. del Libro 1. del suo 
Kuclidn AuUlutu». 
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6. »• Per distanza di un punto da una linea nttm- 
s* intende la perpendicolare abbassata da quel punto su questa li» 
Dea retta. 

7. D^. a. Se abbassando da qualsivogliano , punti di una 
linea ref i le perpendicolari sopra di un’ altra lin^a Iriittai queste 
si trovino continuamente decrescere verso una stessa iparle , e ere» 
tetre al contrario verso l’opposta ; quelle due liit^ ^ette si di-? 
ranno eonvergenti verso la parte ove le pcrpeudieolari decrescono» 
c divergenti dall’ altra parte ove crescono. 

PROPOSIZIONE I. 

1: 

At « O R B M A. 

8 . Se la perpendicolare ad nna Hnea- retta incon» 
tri un’ altra linea retta ad angoli uno acuto > e 1 altrtr 
ottuso; tali due linee rette saranno Gonvergcnli dalla 
parte ove si trova l’angolo acuto, e divergenti dalla 
parte uv’ è 1’ angolo ottuso.. 


Sk-iio AB , CD. I ftg. 3 . ] due lince rette , e Ja .peppendi- 
eolare AC alla AB incontii la CD ad angoli uno ‘acuto AL D 
• r altro ottuso ACri : dico che le AB , CD convergano vcriOk 
la parte BO , e divergano dalla parte opposta , cioè che le altre- 
perpendicolari FE , UG alla AB dalla parte BD ov’ è r angolo:, 
acuto ACI^ vanno successivamente decrescendo » in modo che 1» 
AC è maggiore della FE , la FE della HG , c cosi in seguito^ 
c che. al cuuU^L'U vauuo crcsccudo succcssivaoscutc. le perpeodien»- 
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lari ej , gh alla AB d illa parie ov’ i 1 ' angolo ottuso ACr/ -, tal- 
ché la AC è minore della J'c , \z Je della hg , e così sempre. 

Dal punto A si tiri alla CD la per^>endicolare AE , che 
dovrà cadere da quella parte ov’ è 1 ' angolo acuto ACD [17. 1 .]; 
poi dal punto E tirisi la £F perpendicolare alla AB. E poiché 
nel triangolo AEG 1 ’ angolo AEG è retto, e quello in C acuto, 
sarà la AG maggiore della AE [ 19. I. ]. Ma la AE è mag- 
giore della EF ; poiché 1 ' angolo EAF è necessariamente acuto , 
essendo parte del retto CAF. Adunque la AG è maggiore della 
EF. Or essendo retto l’angolo AEG, [l’altro FEG è acuto : 
che perciò si, potrà dimostrare come poc’anzi , che abbassandosi 
da F sopra dacCD la perpendicolare FG , e da G sopra la AB 
la perpendicc^ar» GH , sia la EF maggiore della GH. Laonde 
molto più la AC sarà maggiore della GH : e così in appresso . 

Si prenda adesso tra i punti C , E [ Jig. 4 - ] un qualun- 
que altro punto K , dal quale si tiri alla AB la perpendicolare 
KL , che dovrà incontrare la AB tra i punti A , F ^ altrimenti 
dovrebbe intersegare una delle due CA , EF , e si verifìcherebbe 
perciò , che da tal punto d' intcrsc/ionc si sarebbero tirate due 
perpendicolari alla AB. Giungasi lasAK. E poiché nel tri- 
angolo AEK è retto l’angolo KB A; {>erciò l' esterno CKA sarà 
ottuso [ 16. I. J -, e quindi la CA maggiore della AK [19. 1 .]; 
ma la AK ò maggiore della KL;, adunque la AG è maggior* 
della KL. Similmente si dimostra essere la KL maggiore della 
EF, c cosi in appresso. Laoìide le due linee rette AB,' CD con- 
vergeranno dalle parti B D ove si trova l'angolo acuto AGD. 

E sarà facile il ravvisar dopo riò, come possa dimostrarsi la 
seconda parte del presente Uoreina , cioè quell.'; ove vuol provar- 
vi , che ^ali- lince rette divergano dalla parte opposta, ov’ è l'au- 
golo ottuso AG(/ conseguente di ACD. 

Gokollario I. 

9. QuìikU se 'elevinsi ad una linea retta AB [ fig. 5 . } 
due paT[>emlicolari uguali AG , BK ; la congiungcnte GE 
gli altri estremi di queste dovrà far coti esse retti gli aiig<df 
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ACE , BEC. Imp erofchè altrimc'ati se 1’ angolo in C fosse acu- 
to , o ottuso , la BE dovrebbe esser minore dells» AC , o pur 
maggiore : ed al contrario sarebbe la AC iniiioie o pur maggiore 
della BE , se l' angolo BEC si supponesse acuto , o ottuso. 

Corollario IT. 

IO. Inoltre se suppongasi, clic le perpendicolari AC , BE 
ad una linea retta comprendano angoli retti colla congiungente 
CE de' loro estremi C, E; tali perpendicolari dovranno essere 
uguali : poiché altrimenti supponendosi disuguali, ed AC la mag- 
giore ; tagliata dalla AC la AD uguale alla BFl, e congiunta la 
DE, r angolo CDE sarebbe retto ; che perciò nel triangolo 
CDE vi sarebbero due angoli retti; lo che ripugna. ' 

PROPOSIZIONE II. 

TEOREMA, 

1 1 . Se due perpendicolari ad una linea retta indefìnlta, 
prolungate fintili* incontiiiio un’ altra linea retta , sieno 
disuguali ; quest’ altra linea retta conijircnderà un angolo 
acuto con ciascuna delle perpendicolari , verso quella 
parie ov’ è la minore di esse. 

Le perpendicolari AC, FE [^Jìg. 3. J alla AB, prodotte 
fino alla CD , sieno disuguali , e sia AC la maggiore , dalla 
quale si tagli la AK uguale alla mitiuic FE , c giungasi RE: 
dovrà esser retto 1’ angolo in K ; e perciò nel triangolo KCE , 
essendo retto l’ angolo in R , I’ altro in C sarà acuto. Ed inol- 
tre essendo retto l’ angolo FER , l’altro FEC sarà ottuso, e 
quindi acuto il suo conscguente FED. Laonde cc. — C.B.D, 

Corollario. 

• la. Dal presente teorema converso^ de! precedente si rilc- 
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aa , eh»; elcvandcwi alla AB [ fig. 5. J le due peqien dicolari 
Hguali AC , BE , la congiuiigecUe CE i loro estremi C , E deb- 
ba essere uginlealla AB. Poiché se CE fosse maggiore della AB» 
essendo entrambe le AB, CE perpendicolaii alla AC, l’angolo 
CEB dovrebbe essere acuto; e sarebbe acuto quello in B, se si 
tup|)Ofiesse la AB maggiore della CE : e 1' uua e 1' altra cosa 
rijmgna ; poiché qufst' angolo ABE é retto per supposizioae , e 
r altro BEC l'è per Io Cor. i. della Pcop. i. 

PROPOSIZIONE m. 

TEOREMA. 

i3. Se ad una linea retta indefìnita si elevino due 
perpendicolari uguali; l’altr.i linea retta indelinita condotta 
per gli estremi di queste , sarà equidistante da quella 
prima linea retta ; cioè tutte le perpendicolari che da* 
punti di quella si abbasseranno su questa saranno quan-. 
to le perpendicolari da principio elevate. 

Sieno AC , BD [ Jlg. 6. ] le due perpendicolari uguali «•» 
levale sulla AB ; e CD la retta che passa pe'loro estremi C, D: 
e s' é possibile la FE elevala perpendicolarmente alla AB dal 
punto 1 ' , e prolungala fino alla CD , non uguagli la AC. Si 
prel^la sulla 1 E la ili uguale ad AC, e giungasi la CH. £ 
poicliè la Al, è uguale alla bH, c sono ciiUambe perpeiidiccda- 
ri alla AH, dovrà esser retto l’angolo ACH. Ma é aiicbe retto 
r altro ACD , mciilrc le perpendicolari AC , BD si sono suppo- 
ste u uali. Adunque la Cll dovrà coincidere colla CD ; c quin- 
di il punto il dovrà cadcie uevessaiiamcntc in E. — C.B.D. 

A L I T E R. 

Sia la AC dungualc alla FE , e si prenda in questa la 
FU AC ; congiunta la Cil , 1' angolo CilF sarà Kt" 
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lo [ cas.ì.pr.i, ]. Similmente congiunta la AD , l'altro an« 
golo FIID sarà ancLe retto. Laonde essendo retti gli angoli FUD, 
FHC , le linee rette HC , HD saranno per diritto [ i/). I. ] ; 
< perciò le due linee rette C£D ,* CUD chiuderebbero spazio. 

Corollario. < 

i5. Estendo la £F uguale alla AC, l'angolo FEC sarà 

retto. 

PROPOSIZIONE IV. 
teorema. 

16. Due linee rette perpendicolari ad una stessa li- 
nea retta , sono equidistanti : cd ogni perpendicolare ad 
una di esse è anche jterpcndicolarc all’ altra. 

Sieno le AC, BE [ fg. 5. ] perpendicolari alla stessa AB, 
• ti prendano in esse le AC , BE uguali ; congiunta la CE do- 
vrà questa essere uguale alla AB , e perpendicolare alle AC, l.E. 
Laonde per la Proposizione precedente , e pel tuo Corollario , 
essendosi elevate sulla AC le due perpendicolari uguali AB, CE , 
la congiungcnte BE dovrà essere equdistante dalla AC , cd ogni 
perpendicolare alla AC sarà anche perpendicolare alla bE. — C.B.D, 

PROPOSIZIONE V. 

TEOREMA. 

. , 

17, Due linee rette che segate da una terza com- 
prendono con questa l’ angolo esteriore uguale all intcrio- 
re ed opposto dalla stessa piarle , sono equidistanti. 

Le due linee rette AB , CD \_Jìg- 7 . ] segate dalla EFG 
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comprendano con qnesta l' angolo EFB uguale all' altro FCD f 
dico che quelle due linee rette sieiio equidittanti. 

Si divida la FG per metà in K. , c dal punto K tirisi alla 
CD la perpendicolare KH , che si prolunghi fino alla ÀF in L. 
E poiché r angolo EFB è uguale sì all' angolo FGD , che all’ 
altro LFK -, torà 1' angolo F'GD uguale all' angolo LFK : per- 
ciò i (lue triangoli GHK , KLF avendo 1' angolo KFL uguale 
air angolo KGH , 1' angolo LKF uguale all' angolo GKJi , ed 
il lato KF uguale al lato KG ; avranno anche l'angolo KLF u- 
guale all'angolo KHG. Ma quest'angolo KHG ò retto: laonde 
anche retto sarà 1' altro KLF -, e perciò la retta UL sarà per- 
pendicolare alle due AB , CD , le quali saranno per conseguen- 
za equidistanti [ piop. prec. }. — C.B.D. 

PROPOSIZIONE VI. 

X S O * E M A. 

I 

i8. La (ilstanza de' lati di un angolo può divenir 
sempre maggiore di qualunque linea retta data. 

^ Sicno AB , AC [ Jìg. 8. "I i lati di un angolo, e nell' unt 
di essi AC si prenda un qualunque punto £ , dal quale tirisi la 
EF perpendicolare alla AB ; pòi si prolunghi la FE in H , fin- 
ché sia la EH uguale alla FE. Finalmente si prenda nella ÀC, 
dal punto E , la EK uguale alla AE , ed uniscasi la HK. Eìd 
avendo i triangoli AEF , HEK uguali , 1' un l' altro , i lati 
dintorno agli angoli uguali in E , sarà l’angolo EHK uguale al- 
l'angolo AFE , e perciò retto. Or si prenda la FG uguale alla 
Fa , c quindi alla HK , c giungasi la KG ; sarà questa KG 
pcqìcndicolare alle FG , HK , ed uguale alla FH : che perciò 
essa KG sarà doppia della EF. 

Ael modo stesso, prendendo la KM uguale alla KA, e fa- 
cendo la stessa construzioue , si troverà che la ML sia perpendi- 
colare alla AB , e doppia della KG ; e così sempre. 

Ciò premesso , dal punto A si elevi alla BC la perpeiidico- 
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lare indefinita AZ , ed in essa si prenda la AN uguale alla FE, 
la AO uguale alla GK , cioè doppia della FE , la AP uguale 
alla LM , o sia quadrupla della FE , e così successivameiito ; è 
chiaro , che si dovri pervenire finalmente ad una linea retta mag- 
giore di qualunque daU AD , e la quale corrisponderà perciò ad 
una perpendicolare tirata da un punto preso nel 1^ AB dellan- 
golo BAC sull’altro lato AC di esso. 

Adunque ec, — C. B. D. 

PROPOSIZIONE VII. (»). 

T Z O K B X À. 

ig. Se due linee rette giacenti in un piano , ed 
intersegate da una terza , comprendano con questa gli 
angoli interiori , dalle parti stesse , minori di due retti ; 
quelle due linee rette , prolungandosi indefinitamente , 
dovranno incontrarsi da quelle parti ove gli angoli sono 
minori di due retti. 

Sicno AB, CD l^fig. 9 . ] le due lince rette, che sono in- 
tersegate dalF altra EFG , collq quale formano gli angoli BFG, 
FGD intcriori dalle parti stesse minori di due retti. Al punte F 
della FE si costituisca 1’ angolo EFII uguale all’ angolo EGD ; 
che perciò le due linee rette FH, GD saranno equidistanti f^r. 5.], 
e la loro distanza sarà quanto la perpendicolare FK , che dal 
punto F cade sulla CD. E perchè l’angolo EFII è uguale all’ 
angolo FGD , aggiuntovi di comune 1’ angolo GFH , saranno i 
due angoli EFH , HFG uguali agli altri due HFG , FGD , « 
perciò questi del pari che quelli saranno uguali a due retti , e per 
consegueiua maggiori degli angoli BFG , FGD , che si sono 
supposti minori di due retti. Laonde toltone di comune 1’ angolo 


, (*) PiMtalato V; 
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FGI); sarà il rimanente angolo GFH maggiore di GFB; e per- 
ciò la retta FH cade al di sopra dclla-FB , o sia die questa si 
ritrova tra le FH , CD. O la distanza de’ lati dell’angolo HFB 
potendo divenir maggiore di qualunque data \ prop. prcc’'\,t 
quindi della FK , sia L quel punto ove avviene, che la ‘perpen- 
dicolare Ì\IL al Iato FH deH'angolo HFB è maggiore di F'K: è 
egli chiaro, che siccome le rette FL, KD hanno da per tutto la 
stessa distanza FK minore di ÌVIL , cosi il punto M dovrà ca- 
dere al di sotto delia retta CD; c quindi la FM, che unisce due 
punti Tulio F, ch'csisic da una parie della retta CD e l’altro 
M , eh’ è dalla parte opposta , dovrà necessariamente intersegare 
la CD. 

Che perciò f.c. — C.B.D. 

t » . . 

SCOLIO GENERALE. 

50. Dopo di aver esposto il nostro comcntario e quello di Proclo 
sul Postulato V“., mediante il quale esso resta dimostrato senza 
metaosici r.agionaaicnti , e senza nozioni di silo ,. di cui taluni 
moderni poco curanti della purità del rigor geometrico si ejano 
servili; conviene ora dir qualche cosa di que.;li altri Geometri, 
i qn.ali hanno cercato di togliere questo neo col mutar la giusta 
dclinizionc dille paraìlolc data da Euclide, sostituendovi l’altra 
dell’ equidistanza , di' ò inipn'pi ia ; poiché pn- mezzo di essa nou 
si stabilirà più una teorica generale delle paia’lde ; ma si bene 
una teorica delle rette equidistanti ; quando am ile T equidistanza 
si possa atnmi tterc Ira due itile , senza prima diniostiarla possi- 
bile ad aver lu 'go. 

Nel nuracio di costoro furono tra gli antichi , al riferir di 
Proclo, Possi Ionio, Gemmo, Tolomeo e Proclo stesso; fra’mo- 
dcini poi moltissimi ve nc sono stali, tra i quali bisogna principal- 
mente notare Gianna'.ionso Bo.dli, cheueUuo Eurtides RcslituUu, 
nello Scolio della Trop. i 6 . Lih. I. , impugna grandcincnie la 
deiiniziime Euclidea delle parallele , jicrchè iiicomprcnsiLiie ; nam 
( ecco come ei dice ) cxlcnsio illa in, .mia ad utramrjue partent 
mùs<juc toncursu concipi non poted ; nc</«c coni>cnicns e>t , ut 
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« passione remota dijjìciìi , et non evidcnter cognita , dcdu- 
cantur in propositione 27 , 28 , 29 aliae passioncs magis ma- 
sùj^estae'f magis eniin comprehensibile est posse duos angulos 
altemos inter se acijuaies esse , ijuam duas rcclas tineas in in- 
finitum prodiictas ad utrasque partes non coni’enire , ec. Ma 
per verità bisogna che il J’orelli , geometra di un merito distinto, 
non abbia colla sua solita penetrazione ritlettulo su questo assun. 
o; poiché come può- trovarsi iiicomprcnsibile , che due lince 
rette giacenti in un piano possano avervi tal sito rispettivo , che 
prolungate all' infinito non s'incontrino-, ed a chi mai oltre a lui, 
è venuto in mente , che ciò non possa essere ? E chi non vede 
che una linea retta EG [ Jìg. i . ] , la quale passa per un dato 
punto F t s’ inclina alla CD sino ad incontrarla dalle parti GD, 
se aggirisi dintorno a quel punto , passerà in fine ad incontrarla 
dalle parti £ C , e poi non concepirà , che tal linea retta avrà 
dovuto passare per tal posizione da non incontrar mai l’altra linea 
retta CD da qualunque delle due parti , per quanto si supponga 
prodotta. Ed i certamente più comprensibile c geometrico il sup>- 
porrc che due linee rette giacciano in modo in un piano , che 
prolungate indefinitamente non s‘ incoiilrino , che non è poi 1' al- 
tro concetto , che due linee rette debbano necessariamente incon- 
trarsi , se non sono equidistanti ; condi<.ione che ha bisogno di 
esser dimostrata possibile a verificarsi. 

21. Finalmente chiudiremo questa esposizione de’ diversi ten- 
tativi de’ principali Geometri per dimostrare il Post. V”. con ciò- 
the dice il blas iglione in fine della sua Memoria sulle parallele 
di Euclide. Egli ci vorrebbe mostrare, che tutti questi sforzi faltp 
da diversi geometri sommi per ottenere una tal dimostrazione pio- 
te vano nspiarmiarsi , e die Euclide non aveva mancato di rigore 
nella teorica delle p;aralle!e : » Pensons ( egli dice ) que cet 
» aaiome (*) n’ est dans le fond , que la converse d’ une proposi- 


(•) CuUglioB* prende 3 Postulato V. per P assioma XI , come il 
•rejoijr. 
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» tioii precèdente. Réfiéchissons a la facililè de la déduire , au 
» hesoin , des proposilioiit , qui préredent le lieiiteunicmc. Rap- 
» priloiis nous Ics profondes connoissance» qu' F.uclide avoit en 
» Geometrie , e le nombre d' aiiiiécs , qui c’ est ecoulè sans qu’il 
» nous soit restò quelclic réclamation contre cel axiome. l'aisoiis 
N toutes CCS rcfleaions , et nous serons porti s à croire , que re 
» grand Gèométre avoit trouvè le mi.ycn d’ eviter cet emb.4rras. 

» Vnici commenf je penso qu' il s’y ctoit pris. 

Il Castiglione comineia dal dire, di' ò conseguenr.a manife- 
sta della prop. ly. del l.ibro I , die : Se due lince rette eti- 
^stenti nel medesimo piano , sef;<itc da una terza fanno con 
questa ^li angoli interiori dalle stesse parti minori di due ret- 
ti,, è possibile che queste due lince rette prolungate s' incontri- 
no da quelle parti ore gli angoli sono minori di due retti 5 
mentre è possibile di’ esse sieno parti di due lati di un triango- 
lo. £ questo ò vero. Ciò premesso, ecco in ijual modo egli pas- 
sa a dunuslrarc la 

PROPOSI. 3 IONE XXIX. 

Dea Lib. I. »esai Eaexeitti di Euclidb. 

Quella linea retta die cade sopra due linee retle pa- 
rallele torma gli angoli alterni uguali , ec. 

Perchò se l'angolo AGII [TVic.Il.^g.'ig.] non è uguale all’ 
alterno GHD delle parallela AB , CD , sia quello maggiore di 
questo; ed aggiuntovi di comune l’angolo IIGH, gli angoli 
AGH , BGH sono maggiori degli altri fiGlI , GHD. Ma gli 
angoli AGH, BGH sono uguali a due retti ; e quindi, per quel- 
lo clic poc'anzi si ò detto , sarà possibile che le AB , CD s’in- 
contrino. Lo che è impossibile. 

Egli dopo ciò fa osservare che in questa dimostrazione , che 
Ira lo stesso andamento di quella che trovasi nel testo greco, non 
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SI è fatto altro che cambiare la voce inconirino nell* altra k 
possibile che s' incontrino 5 cd entra in una discussione erudita , 
per vedeie se mai le voci fnch« espiÉMenU questa , forse poteva-» 
no al tempo di Tolomeo figlio di Lago , esprimere ugualmente 
si i'una, che l'altra cosa. Ma senza andar più oltre intorpo a ciò^ 
a me pare che il Castiglione , geomelri) dottissimo ed assai v'er-^ 
sato nella Geometria dqgli auticjii, abbia p^eso - 1' equivoco di 
assumer per vero quello che doveva dimostrarsi ; poiché gli si 
potrebbe rispondere , che le liner rette supponendosi parallele , 
tuttoché formino colla terza che le intersega gli ' angoli interiori 
minori di due retti ; pur tuttavia questi non padpno nel caso di 
due angoli di un qualunque triangolo v ma solaiQcnte in que'casi, 
nc' quali , non ostante quella coudizionc , le due linee retta nois 
possono mai incontrani. 
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